Derivaciéon y Funciones Algebraicas

En esta seccidn analizaremos las formulas generales que simplifican el cdlculo de una
derivada. En la primera seccion de la unidad revisamos la manera formal de obtener una
derivada mediante el uso de limites, cabe destacar que cuando la funcibn es mas
“elaborada” 1a obtencion de la derivada mediante el uso de limites tarda un poco mds que
si se obtiene mediante el uso de férmulas que simplifiquen los calculos, por este motivo a
continuacidén se exponen algunas de las férmulas para obtener derivadas de funciones
algebraicas.

Formula 1. D,(c) = 0, donde c es constante
Ejemplo 1:

Considera la funcion f(x) = 6, obtén su derivada f’'(x) = 0.

Formula2.D,(x) =1
Ejemplo 2:

Sea la funcién f(x) = 3x, al obtener su derivada se tiene que f'(x) = 3(1) = 3.

Formula 3. Si n es un entero positivo, entonces: D, (x™) = nx™1, esta formula se conoce
como la regla de la potencia.

Ejemplo 3:

Si la funcién f(x) = x5, obtén la derivada, f'(x) = 5x>°! = 5x*

Formula &. D, (cf(x)) = ¢ D, [f(x)]
Ejemplo 4:

Sea f(x) = 5x3, obtén su derivada f'(x) = 5(3x?) = 15x?
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Féormula 5. D, [f(x) + g(x)] = D,[f(x)] + D, [g(x)]

Ejemplo 5:

Consideremos la funcion f(x) = x3 +4x?> y g(x) = §x7 + 8, encuentra mediante

la formula 5, la derivada cada una de las funciones es: f'(x) =3x*+8x y g'(x) =
%(7x6) +0= gxﬁ, ahora bien la derivada de 1la suma de las funciones es D, [f(x) + g(x)] =

3x% 4+ 8x + gxﬁ

Formula 6. D, [f(x) — g(x)] = Dy[f (x)] — Dy[g(x)]

Ejemplo 6:

Sea la funcion f(x) = x +vxy sea g(x) = X3 , empleando la formula 6 obtén

la derivada de la d1ferenc1c|, primero calculamos la derivadas de cada una de las

: . g7 _ 2 a4y, 1 2110 4 1 -1 10 4 1 _ 10 4
funciones, las cuales son: f'(x) = 3(5x )+2x2 = X"+ x 2= =X +ZXZ = 3X +2\/_
1 -2
y la derivada de la funcidén g es g'(x) = %xi_l =§x?; ahora obtenemos la resta
_ _10. 4, 1 1 F
D[f(x) — g(0)] = Tx* + ;= — 1x3.

Formula 7. D, [f(x)g(x)] = f(x)D,[g(x)] + g(x)D,[f(x)], esta formula se conoce como la
regla del producto.

Ejemplo 7:

Sean las funciones f(x) = 5x* + 2x3 y sea g(x) = 10x + x*, obtén la derivada del
producto de las funciones, entonces D,[f(x)g(x)] = (5x* + 2x3)(10 + 4x3) + (10x +
x*)(20x3 + 6x?)
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Férmula 8. D, [f;(x) = QLA TOPAID] - oetq formula se conoce como la regla del

() [9()]?
cociente, siempre y cuando g(x) # 0.

Ejemplo 8:
7
Considera la funcién racional f;"_:j‘, obtén la derivada de dicha funcion mediante
o . . _ (2-6xM)[56x5+3]-(8x7+3x)[-24x3] _ 72x0-56x6-27x*-3
el uso de la formula del cociente; D, = o' = D

Es importante mencionar que estas formulas no son las Unicas, existen derivadas de
funciones exponenciales y logaritmicas, entre otras; que se veran en la siguiente unidad.
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