Caracteristicas de Derivacién de

Funciones Exponenciales y Logaritmicas

La funcion definida por f(x) = b* (b > 0,b # 1) se llama funcidon exponencial con base b y
exponente x. El dominio de la funcion f es el conjunto de todos los numeros reales. En
general, la funcion exponencial y = b* con b > 1 tiene una grafica similar a la dey = 2%,

1X

mientras que la grdficadey = b*para0 <b < 1essimilaraladey = 5 - Cuandob = 1,1a
funcidn y = b* se reduce ala funcion constante y = 1.

Las caracteristicas de la funcidn exponencial y = b* son las siguientes:
Su dominio es (—, )

Su rango es (0, ©)

Su grafica pasa por el punto (0,1)

Su grdfica es una curva continua sin hoyos o saltos
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Su grafica crece de izquierda a derecha si b > 1y decrece de izquierda a derecha si
b<1

Es conveniente definir ciertos conceptos utiles en la derivacion de funciones exponenciales
y logaritmicas, como es el caso de la letra e, en algunas ocasiones llamada numero de
Euler o constante de Napier, asi como el logaritmo en base e se llama logaritmo natural.

Analicemos las definiciones de la derivada de las funciones exponenciales y logaritmicas:

Formula 1. D, e* = e* observa que la derivada de una funcidon exponencial natural sigue
siendo la misma funcion.

Ejemplo 1. Considera la funcidén y = e*, al obtener su derivada se tiene que y' = e*(1) = e*.

Formula 2. Sea u = g(x) y g(x) una funcidn derivable, entonces D, e* = e“D,u.
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Ejemplo 2. Analizando la funcidn exponencial, ahora un poco mas elaborada, se tiene que
y = e*’*5% gl encontrar la derivada y’ = e***5% (2x 4 5) = 2xe* *5% 4 5¢*°+5%_ Estg formula
se simplifica a que la derivada de una funcidn exponencial vuelve a ser la funcidn
exponencial por la derivada de su exponente.

Por su parte, la funcién logaritmo es considerada como la funcidén inversa de la
exponencial.

Las caracteristicas de la funcion logaritmo son las siguientes:
1. Su dominio es(0, »)
2. Surango es (—oo, )
3. Su grdfica pasa por el punto (1,0)
4. Su grafica es una curva continua sin hoyos o saltos.
A continuacion se presenta la formula para encontrar 1a derivada a una funcién logaritmo.

Formula 3. Si u = g(x), donde g(x) sea derivable y g(x) # 0, entonces D, In|u| = %Dxu. Esta

formula indica que la derivada de un logaritmo es la el cociente de la unidad sobre el
argumento del logaritmo, por la derivada del funcién que compone el logaritmo.

Ejemplo 3. Sea y =In |3x%2 + 3x72|, la derivada de dicha funcién es y’ =—3x2+13x_2
-3\ _ 6x—6x"3 . 2(x*-1)
6x ) T 3x243x2 x(x%+1)
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Es conveniente recordar un poco las leyes de 1os exponentes.
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Leyes de los exponentes.
Sean g, b, u y v niUmeros reales, entonces:
ata’® = q+tv

(au)v = qW

(ab)* = a*b*
au
E = g%V
a\* a4
(3) =3

Las férmulas de derivacion para funciones exponenciales y logaritmicas generales son:
D,(a*) =a*Ilna

D,(a*) = (a*Ina)D,u, parau = g(x)
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