REGLAS DE PROBABILIDAD

REGLA DE LA PROBABILIDAD TOTAL

La probabilidad de un evento A se encuentra entre 0 y 1, es decir:

0<P(A)<1

Esto significa que, si un evento no puede ocurrir, su probabilidad es 0, y si el evento es
seguro, su probabilidad es 1.

La probabilidad de un evento es un numero entre 0 y 1 que refleja la certeza de que
ocurra dicho evento. Se calcula como la razén entre el numero de resultados favorables y

el numero total de resultados posibles, si todos los resultados son igualmente probables.

p # veces que se presenta el evento

# de veces que se llevo a cabo el experimento

Ejemplo: ;Cual es la probabilidad de obtener un dos al lanzar un dado?
 S={1, 2, 3, 4, 5, 6 }; 6 resultados posibles.

i Evento: Un resultado, al caer 2.

1
C Py =g

REGLA DE LA PROBABILIDAD SIMPLE (REGLA DE LAPLACE)
Es la probabilidad calculada a partir de experimentos realizados. Es decir, se refiere a qué
tan probable resulta un suceso si un experimento se repite muchas veces. Puede

entenderse como:

P(A)=n(A) —» "

n (Q) o




Ejemplo: s Cual sera la probabilidad de obtener un 5 al lanzar un dado?
Al repetir el lanzamiento del dado 12 veces y se obtuvieron los siguientes resultados:

Experimento | Resultado
1 3
2 5
3 6
4 5
5 5
6 3
7 1
8 4
9 6
10 4
11 2
12 3
Total de experimentos: 12
Resultados favorables: 3
Py =l
12 4

REGLAS ADITIVAS

Las reglas de adicion simplifican el calculo de probabilidades de algun evento, se puede
aplicar a uniones de dos o mas eventos conocidos. Esto puede ser cierto si el evento en
cuestion se puede representar como la unién de otros dos eventos o como el
complemento de algun evento.

REGLA DE LA PROBABILIDAD DE LA UNION DE EVENTOS
Para dos eventos A y B, la probabilidad de que ocurra al menos uno de ellos se puede

calcular usando la féormula:



P(AuB) =P(A)+P(B)-P(ANB)
Para tres eventos (A, By C)
PAuUBUC)=PA)+PB)+PC)-P(ANB)-PANC)-PBNnC)+P(ANBNC)

Es decir, la probabilidad de la unién de dos eventos es la suma de las probabilidades de
cada uno, menos la probabilidad de su interseccidn (para evitar contar dos veces el caso
donde ambos ocurren simultaneamente).

Representacion empleando un diagrama de Venn:

S

A ANB B

Ejemplo: Si lanzamos un dado y A es el evento de que salga un numero par (2, 4, 6) y B
es el evento de que salga un numero mayor a 3 (4, 5, 6), entonces:

e P(A)=3/6=%=0.5

o« P(B)=3/6=7=0.5

o« P(ANnB)=2/6=1/3 (Porque los numeros comunes son 2y 4)

Entonces:

(AUB)=0.5+0.5 1—1 1_2
o Y3 3 3

i En el caso Si A y B son mutuamente excluyentes, entonces la formula queda:
P(A U B) = P(A) + P(B).

Debido a que, si A y B son mutuamente excluyentes, A n B = 0 y entonces:
P(ANnB)=P(®)=0

De manera general, para n eventos mutuamente excluyentes la formula queda:

Si A1, A2,..., An son mutuamente excluyentes, entonces:



P(A1UA2 U~ UAq)=P(A1)+P(Az) + -+ P(An)

Ejemplo:

Ty
4

i
John es un ingeniero industrial que necesita trabajo inmediato por lo que, después de
tener entrevistas en dos empresas en donde quiere trabajar, determina que la
probabilidad que tiene de lograr una oferta de empleo en la empresa A es 0.8, y que la
probabilidad de obtenerla en la empresa B es 0.6. Si, por otro lado, considera que la
probabilidad de recibir ofertas de ambas empresas es 0.5, ;qué probabilidad tiene de
obtener al menos una oferta de esas dos empresas?
Solucion: Si usamos la regla aditiva tenemos:

P(AUB)=P(A) + P(B)-P(AnB)=0.8+0.6-0.5=0.9

i Si Ay A’ son eventos complementarios, entonces P(A) + P(A’) = 1
1=P(S)=P(AUA)=P(A) +P(A")

Ejemplo:

[

H@ Las probabilidades de que un mecanico automotriz dé servicio a 3, 4, 5,6, 7, 8 o
mas vehiculos en un dia de trabajo dado son 0.12, 0.19, 0.28, 0.24, 0.10 y 0.07,
respectivamente, ¢jcual es la probabilidad de que dé servicio al menos a 5 vehiculos el
siguiente dia de trabajo?

Solucion: Sea E el evento de que al menos 5 automoviles reciban servicio y E’ es el
evento de que menos de 5 automaoviles reciban servicio.

Entonces:

P(E)=1-P(E),

P(E’)=0.12+0.19 =0.31.

P(E)=1-0.31=0.69



En muchos contextos reales, los eventos no ocurren de forma aislada, sino que uno
puede influir en la probabilidad de otro. Para analizar estos casos, es necesario introducir
conceptos como la probabilidad condicional, la independencia y la regla de la
multiplicacidn. Estas nociones permiten evaluar como se modifica la probabilidad de un
evento cuando ya se tiene informacion previa sobre otro, y son fundamentales en campos
como la estadistica inferencial, la inteligencia artificial, la medicina y la toma de decisiones

basada en datos.
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