Generaciones de la Computacién

Para su mejor comprension, 1a historia de la informatica ha sido dividida por generaciones,
que son etapas que diferencian unas maquinas de otras segun sus caracteristicas.

Primera Generaciéon (1951-1958)

En esta primera generacién, aun existia una gran incertidumbre de las capacidades de las
computadoras.

El Univac 1 viene a marcar el comienzo de lo que se llama la primera generaciéon. Los
ordenadores de esta primera etapa se caracterizan por emplear el tubo de vacio como
elemento fundamental de circuito. Son mdquinas grandes, pesadas Yy con unds
posibilidades muy limitadas. El tubo de vacio es un elemento que tiene un elevado
consumo de corriente, genera bastante calor y tiene una vida media breve. Hay que indicar
que a pesar de esto no todos los ordenadores de la primera generacidén fueron como el
Eniac, las nuevas técnicas de fabricaciéon y el empleo del sistema binario Tlevaron a
magquinas con unos pocos miles de tubos de vacio.

Durante esta generacion las mdquinas tenian las siguientes caracteristicas:

e Usaban tubos al vacio para procesar informacion.

e Usaban tarjetas perforadas para entrar los datos y los programas.

e Usaban cilindros magnéticos para almacenar informacién e instrucciones
internas.

e Eran sumamente grandes y costosas (aprox. $10,000 USD), utilizaban gran
cantidad de electricidad, generaban gran cantidad de calor y eran sumamente
lentas.

e Se comenzd a utilizar el sistema binario para representar los datos.

Una de las computadoras mas exitosas de la primera generacién fue la IBM 650. Se
produjeron unos cientos y esta computadora usaba un esquema de memoria secundaria
llamado tambor magnético, que es el antecesor de los discos actuales.

Segunda Generaciéon (1958-1964)

En 1958 comienza la segunda generacién, cuyas mdquinas empleaban circuitos
transistorizados. El transistor es un elemento electronico que permite reemplazar al tubo
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con las siguientes ventajas: su consumo de corriente es mucho menor, con 1o que también
es menor su produccion de calor. Su tamafo es también mucho menor. Un transistor
puede tener el tamafo de una lenteja mientras que un tubo de vacio tiene un tamafo
mayor que el de un cartucho de escopeta de caza. Esto permite una drdstica reducciéon de
tamafo. Mientras que las tensiones de alimentaciéon de los tubos estaban alrededor de los
300 voltios las de los transistores vienen a ser de 10 voltios, con 1o que los demas
elementos del circuito también pueden ser de menor tamano al tener que disipar y
soportar tensiones mucho menores. El transistor es un elemento constituido
fundamentalmente por silicio o germanio. Su vida media es practicamente ilimitada y en
cualquier caso muy superior a la del tubo de vacio. Como podemos ver el simple hecho de
pasar del tubo de vacio al transistor supone un gran paso en cuanto a reduccion de tamafio
y consumo y aumento de fiabilidad. Las maquinas de la segunda generacion emplean
ademds algunas técnicas avanzadas no solo en cuanto a electrénica, sino en cuanto a
informdatica y proceso de datos, como por ejemplo 1os lenguajes de alto nivel.

En resumen, durante la segunda generaciéon el tamafo de las computadoras disminuyd al
igual que los costos. Una caracteristica singular de esta segunda generacion es la aparicion
de varias companias de computadoras y los avances en la computadoras, puesto que para
su época ya eran bastante avanzadas como la serie 5000 de Burroughs y 1la ATLAS de la
Universidad de Manchester. Algunas computadoras se programaban con cintas perforadas
y otras por medio de cableado en un tablero. Durante esta generacién las maquinas tenian
las siguientes caracteristicas:

e Usaban transistores para procesar informacion.

e Los transistores eran mas rapidos, pequefios y mas confiables que los tubos al vacio.

e 200 transistores podian acomodarse en la misma cantidad de espacio que un tubo dl
vacio.

e Usaban pequefios anillos magnéticos para almacenar informacién e instrucciones.

e Se mejoraron los programas de computadoras que fueron desarrollados durante la
primera generacion.

e Se desarrollaron nuevos lenguajes de programacion como COBOL y FORTRAN, los
cuales eran comercialmente accesibles.

e Se usaban en aplicaciones de sistemas de reservaciones de lineas aéreas, control del
trafico aéreo y simulaciones de proposito general.

e La marina de los Estados Unidos desarrolla el primer simulador de vuelo, "Whirlwind 1".

e Surgieron las minicomputadoras y las terminales a distancia.
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Tercera Generacidn (1964-1971)

En 1964 1a aparicidén del IBM 360 marca el comienzo de la tercera generacion. Las placas de
circuito impreso con multiples componentes pasan a ser reemplazadas por los circuitos
integrados. Estos elementos son unas plaquitas de silicio llamadas chips, sobre cuya
superficie se depositan por medios especiales unas impurezas que hacen las funciones de
diversos componentes electronicos. Asi pues, un pufiado de transistores y otros
componentes se integran ahora en una plaquita de silicio. Aparentemente esto no tiene
nada de especial salvo por un detalle; un circuito integrado con varios centenares de
componentes integrados tiene el tamaino de una moneda.

Se da otro salto importante en cuanto a la reduccidén de tamano. El consumo de un circuito
integrado es también menor que el de su equivalente en transistores, resistencias y demas
componentes. Ademas su fiabilidad es también mayor.

En la tercera generacion aparece la multiprogramacion y el teleproceso, se empieza a
generalizar el uso de minicomputadores en los negocios y se usan cada vez mas los
lenguajes de alto nivel como Cobol y Fortran.

La IBM-360 domind las ventas de la tercera generacion de ordenadores desde su
presentaciéon en 1965. El PDP-8 de la Digital Equipment Corporation fue el primer
miniordenador.

Las caracteristicas de esta generacién son:

e Se desarrollaron circuitos integrados para procesar informacion.

e Se desarrollaron los “chip's" para almacenar y procesar la informacion.

e Los circuitos integrados recuerdan los datos, ya que almacenan la informaciéon como
cargas eléctricas.

e Surgela multiprogramacion.

e Las computadoras pueden llevar a cabo ambas tareas de procesamiento o andlisis
matematicos.

e Emergelaindustria del "software".

e Se desarrollan las minicomputadoras IBM 360 y DEC PDP-1.

"Un "chip" es una pieza de silicio que contiene 1os componentes electrénicos en miniatura
llamados semiconductores.
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e Las computadoras se tornan mas pequefias, mds ligeras y mas eficientes.
e Las computadoras consumian menos electricidad, por 1o tanto, generaban menos
calor.

Cuarta Generacion (1971-1988)

La aparicién de una cuarta generaciéon de ordenadores hacia el comienzo de los afos
setenta, no es reconocida como tal por muchos profesionales del medio para quienes esta
es sb6lo una variaciéon de la tercera. Mdquinas representativas de esta generaciéon son el IBM
370 y el Burroughs. Las maquinas de esta cuarta generacion se caracterizan por la
utilizacion de memorias electrénicas en lugar de las de nucleos de ferrita.

Estas representan un gran avance en cuanto a velocidad y en especial en cuanto a
reduccion de tamano. En un chip de silicio no mayor que un centimetro cuadrado caben
64.000 bits de informacién. En nlcleos de ferrita esa capacidad de memoria puede requerir
cerca de un litro en volumen.

Se empieza a desechar el procesamiento batch o por lotes en favor del tiempo real y el
proceso interactivo. Aparecen innumerables lenguajes de programacion. Las capacidades
de memoria empiezan a ser enormemente grandes. En esta etapa cobran gran auge los
minicomputadores. Estos son mdquinas con un procesador de 16 bits, una memoria de
entre 16 y 32 KB y un precio de unos pocos millones.

Aparecen los microprocesadores (circuitos integrados de alta densidad y con una velocidad
impresionante). Las microcomputadoras con base en estos circuitos son extremadamente
pequefias y baratas, por 1o que su uso se extiende al mercado industrial. Aqui nacen las
computadoras personales, que han adquirido proporciones enormes y que han influido en
la sociedad en general sobre la llamada "revoluciéon informatica”.

Las caracteristicas de esta generacién son:

e "LSI - Large Scale Integration circuit”.

e "VLSI - Very Large Scale Integration circuit”.

e Cada "chip" puede hacer diferentes tareas.

e Se colocan mas circuitos dentro de un "chip".

e Se desarrollan las microcomputadoras, o sea, computadoras personales o PC.
e Se desarrollan las supercomputadoras.
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e Se desarroll6 el microprocesador.

e Sereemplazala memoria de anillos magnéticos por la memoria de "chips" de silicio.

e Un "chip" sencillo actualmente contiene la unidad de control y la unidad de
aritmetica/l6gica. El tercer componente, la memoria primaria, es operado por otros
“chips".

Quinta Generacidn: 1os microprocesadores (1983- hasta nuestros dias)

Posteriormente, hacia finales de los setenta aparece la que podria ser la quinta generacion
de ordenadores. Se caracteriza por la aparicion de los microcomputadores y los
ordenadores de uso personal. Estas maquinas se caracterizan por llevar en su interior un
microprocesador (circuito integrado que redne en un solo chip de silicio las principales
funciones de un ordenador).

Los ordenadores personales son equipos a menudo muy pequefos, no permiten
multiproceso y suelen estar pensados para uso domeéstico o particular. Los
microcomputadores, si bien empezaron como ordenadores muy pequeiiitos, rapidamente
han escalado el camino superando a 1o que hace 10 anos era un minicomputador. Un
microcomputador actual puede tener entre 4Mb y 32Mb de memoria, discos con
capacidades del orden del Gigabyte y pueden permitir la utilizacion simultdnea del equipo
por varios usuarios.

Las caracteristicas de esta generacién son:

e Se desarrollan las microcomputadoras, o sea, computadoras personales o PC.
e Se desarrollan las supercomputadoras.

e Se caracteriza por el surgimiento de la PC, tal como se lo conoce actualmente.
e Se desarrollan conocimientos como:

o Inteligencia artificial: es el campo de estudio que trata de aplicar los procesos
del pensamiento humano usados en la solucién de problemas a la
computadora.

o Robotica: es el arte y ciencia de la creacion y empleo de robots. Un robot es un
sistema de computacion hibrido independiente que realiza actividades fisicas
y de cdlculo. Estan siendo disefiados con inteligencia artificial, para que
puedan responder de manera mads efectiva a situaciones no estructuradas.



Generaciones de la Computacién

o Sistemas expertos: es una aplicacion de inteligencia artificial que usa una base
de conocimiento de la experiencia humana para ayudar a la resolucién de
problemas.

o Redes de comunicaciones: son 1los canales de comunicaciones que
interconectan terminales y computadoras; Todo el "hardware" que soporta las
interconexiones y todo el "software" que administra la transmision.
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