Operaciones Matriciales

Las operaciones elementales que se efectlan entre matrices son principalmente la
suma, resta y multiplicacion. Para obtener 1a suma de dos matrices, primero se debe
de verificar que las dimensiones de las mismas coincidan para que la operacion esté
bien definida, pues no es valido que sobren o falten elementos en las matrices que se

estdn sumando.

Dos matrices se dicen iguales si y solo si tienen la misma dimension e idénticos

elementos en las posiciones correspondientes, es decir A = B si y solo si a;; = b;;

A1 Q12 " Qin biy biz v bin
A= [%1 G2z "l . p_ b?l b?z ',"b?” en particular se tiene que 2 g] =
Am1 Am2" Qmn bni bmat bmn

ey 2[5 0

Para la suma de dos matrices, se suma cada par de elementos correspondientes; en

general se tiene que

aj; Q12 Qi bi1 bz - by
Sig= %1 %22 2 y B = by1 by bop

Am1  Am2  Qmn b1 byt bpn
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ay1 + b1 aip + by gy + by
entonces A + B = | %21 + by Ay + b2 '.:'aZn + ban
am1 + bml am + bmz amn + bmn

Un ejemplo de la suma de dos matrices cuadradas es:

3
2 s 17 9 _
A—[4 ]gB-[lO 15]entoncesA+B—[

247 5+9]_F 14]
4 = 4
3 -7

-3+10 -7+15 7 8

VVeamos ahora la suma con matrices rectangulares, sean

9 -6 5 —13 9+45 —-6-13 14 -19
C= 113 15|yD= |1 35 |entoncesC+D=|13+1 15+35|= |14 50
-7 4 8 17 -7+8 4417 1 21

En el caso de que se estén sumando matrices de diferente dimension, se dira

entonces que la suma no esta definida, por ejemplo:

8 -7 10 9 17
E=]9 4 13|yF= —58 14
~16 -5 11 2 16

7

entonces E + F = No esta definida la operaciéon



Operaciones Matriciales

Se dice que la operacion no esta bien definida, pues las matrices de las dimensiones
no coinciden, pues la matriz E es de dimensidon 3x3, mientras que la matriz F es de

dimension 3x2.

La resta se realiza de forma andloga a la suma considerando, de nueva cuenta, que
para efectuar una suma, las dimensiones de las matrices deben de coincidir. En

general, se tiene que:

11 Q2 - Qqp b,y by, by
Sia= |1 %2 |y po|bn bnoba
arr.tl a;nz"' a;nn bW'L1 br.nz"' b;rm
ayq1 — by agp — byy A1n — bin
entonces A—B = | %217 ba1 @32 ~ by, Azn — bon
Am1 — bm1 A — bz Amn — by

Por ejemplo, al restar las matrices:

3
2 s 17 9
A—L43 _7193_[10 15]entonces
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A—-B =

> 7
-3-10 -7-15 —22

Cabe mencionar, dentro de las operaciones de matrices también se considera la
multiplicacidén de un escalar por una matriz, 1o cual no es mas que multiplicar cada
elemento de esa matriz por el escalar dado. Por ejemplo, sea el escalar igual a 3,

entonces

3[4 -8 111_[B)®) (=8 (B)AD]_ [12 —24 33]
3@ B3O B)E) 27 18

El procedimiento para encontrar un producto de matrices es un poco mas
complicado, pero no dificil de realizar; simplemente se debe tener cuidado a la hora

de hacer las operaciones.

Vemos el procedimiento paso por paso; antes que todo, debes verificar 1a dimension
de las matrices las cuales se estan multiplicando para saber si la operacion se puede

efectuar:

A XB = C
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Observemos, la dimension de la matriz A es mxn (m filas y n columnas), y la
dimensidn de la matriz B es nxp (n filas y p columnas); entonces, las columnas de la
matriz A deben coincidir con las filas de la matriz B, para que la operacidn esté bien

definida.

5
5 7}

el producto AxB se puede llevar a cabo, pues las dimensiones lo permiten; esto es,

Ay XBysy = Cix},_ellr7sul do serd una matriz de dimensidn 2x2.

Ejemplo 1. Primero, con matrices de dimensidn 2x2. Sea A = [é _34] yB =

El producto se realiza multiplicando una columna de la matriz B por una fila de la

matriz A y sumando sus elementos.

D@+ @)(=4) G2+ (=] _ [-30 —18]

[«
AXB‘[<1)<6)+(8)(3) ®©E)+@@ 1~ L3051

1 3

2 8] yB = [5] el producto estd bien
9 2X1

4 0l3x2

Ejemplo 2. Ahora sean las matrices A =

definido, porque las columnas de la matriz A coinciden en la dimension con las filas

de la matriz B.
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1 3

5
Az XByyq = [2 8] X [9] = C3x1
4 O 3%2 2X1

(5)(1) + (9)(3) 32
A3xaXByyy = |(5)(2) + (9)(8)| = [82]
(5)4) + (9)(0) 201351

En este punto es bueno mencionar que la multiplicacion de matrices no es

conmutativa, pues AXB # BXA.

Considerando los ejemplos anteriores, del ejemplo 1 se sabe que

_ [—30 —18]

AXB= 139 51

Ahora encontremos el producto

M 51o2 —41_ [@QM+6)G) DM +B)G)_ 32 11
Bxd =g 7]x[6 3]_ [(2)(8)+(6)(7) (—4)(8)+(3)(7)]_ 58 —11]

Se observa claramente la propiedad de la no validez de la conmutatividad de las

matrices.

_ [—30 —18] " 32 11

AXB= 135 51 58 —11

]=B><A
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En el ejemplo 2 se tiene que

32
A3x2XByyq = |82
201354

Mientras que

B,y1XAsz4, = no estadefinido

_/
¥+

Esta propiedad no la debes olvidar, pues es pieza clave para poder realizar el producto
entre matrices, la leyenda conocida desde primaria que dice que “el orden de los

factores no altera el producto”, en las matrices no es vdlida.
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