Correlacion Simple

A menudo el andlisis de correlacion simple se utiliza junto con el andlisis de regresion
lineal simple para medir la eficacia con que la linea de regresidon explica la variacion

de la variable dependiente, Y.

Una correlacion existe entre dos variables cuando una de ellas estd relacionada con la

otra de alguna manera.
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Coeficiente de correlacion lineal

La inspeccion visual de los diagramas de dispersion es muy subjetiva, por lo que se
necesitan medidas mds precisas y objetivas. El coeficiente de correlacion lineal r sirve

para detectar patrones lineales.

Definicion: el coeficiente de correlacion lineal r mide la fuerza de la relacion lineal
entre los valores cuantitativos apareados x Yy y en una muestra. Su valor se calcula

con la formula:

L nXxy) - Ex)Qy)
V(X x?) = (Zx? —ynXTy?) - Cy)?

El coeficiente de correlacion lineal también se conoce como coeficiente de correlacion

de Pearson, en honor de Karl Pearson (1857-1936), quien lo desarrollo originalmente.

Requisitos

Dado cualquier conjunto de datos muestrales apareados, siempre se puede calcular el
coeficiente de correlacion lineal r, pero se deben satisfacer los siguientes requisitos

cuando se prueban hipotesis o cuando se hacen inferencias acerca de r:



Correlacion Simple

1. Lla muestra de datos apareados (x, y) es una muestra aleatoria de datos
cuantitativos. (Es importante que los datos muestrales no se hayan reunido por

medio de algun método inapropiado, como una muestra de respuesta voluntaria).

2. €]l examen visual del diagrama de dispersion debe confirmar que los puntos se

acercan al patron de una linea recta.

3. Es necesario eliminar cualquier valor extremo si se sabe que se trata de un error.
Los efectos de cualquier otro valor extremo deben tomarse en cuenta calculando r con

y sin el valor extremo incluido.

Notacion para el coeficiente de correlacion lineal

n: representa el numero de pares de datos presentes.

X: denota la suma de los elementos indicados.

Y. x: denota la suma de todos los valores de x.

Y. x%: indica que cada valor de x debe elevarse al cuadrado y después deben sumarse
esos cuadrados.

(X x)?: indica que los valores de x deben sumarse y el total elevarse al cuadrado.
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Es sumamente importante evitar confundirse entre Y. x* y (3. x)?.

Y.xy: Indica que cada valor de x debe multiplicarse primero por su valor Yy

correspondiente.

Después de obtener todos estos productos, se calcula su suma.
r: representa el coeficiente de correlacion lineal de una muestra.

p: la letra griega rho se usa para representar el coeficiente de correlacion lineal de una

poblacion.

Propiedades del coeficiente de correlacion lineal r

1. Elvalor der esta siempre entre -1 y +1, inclusive. Es decir,

—-1<r<+1

2. El valor der no cambia si todos los valores de cualquiera de las variables se

convierten a

una escala diferente.
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3. El valor der no se ve afectado por la eleccion dex oy. Intercambie todos los valores

dex yy, y el valor der no sufrira cambios.

4.r mide la fuerza de una relacion lineal. No esta disefiada para medir la fuerza de

una relacion que no sea lineal.

En general, r> 0 indica una relacion positiva y r <0 indica una relacion negativa,
mientras que r = 0 indica que no hay relacion (o que las variables son independientes
y no estan relacionadas). Aqui, r = 1 describe una correlacion positiva perfecta y r = -

1 describe una correlacion negativa perfecta.

Cuanto mas cerca estén los coeficientes de +1 y -1, mayor serd la fuerza de la

relacion entre las variables.

Como norma, las siguientes directrices sobre la fuerza de Ila relacion son dutiles

(aunque muchos expertos podrian disentir con la eleccion de los limites).
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Rango Relacion Lineal

Veamos los siguientes diagramas de dispersion:

r=1

+0,96 +1,0 Perfecta
+0,85 +0,95 Fuerte
10,70 10,84 Significativa
+0,50 +0,69 Moderada
+0,20 +0,49 Déebil
+0,10 +0,19 Muy Débil
+0,09 +0,0 Nula

r=0,97

. o r=-0,97
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En la figura vemos que r = 1 es 1o mismo que decir que las observaciones de ambas
variables estan perfectamente alineadas. La relacion lineal es tanto mas perfecta

cuanto r estda cercano a +1.

En la correlacion no se distingue la variable dependiente de la independiente, la
correlacion de X con respecto a Y es la misma que la correlacion de Y con respecto a

X.

Aunque la interpretacion de la magnitud del coeficiente de correlacién depende del
contexto particular de aplicacién, en términos generales se considera que una
correlacidn es deébil por debajo de 0.50 en valor absoluto, que existe una asociacion

moderada entre 0.50 y 0.60, y fuerte por encima de 0.85.
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