Analsis de Regresion

La ecuacidn de regresion expresa una relacion entre x (Ilamada variable explicativa,
variable de prediccidn o variable independiente) y y (llamada variable de respuesta o
variable dependiente). La ecuacion tipica de una linea recta y = mx + b estd
expresada en la forma 9 = b, + b,x, donde b, es el intercepto y (o0 la interseccion en y)
y b; es la pendiente. La notacibn dada muestra que b, y b, son estadisticos

muestrales utilizados para estimar los parametros poblacionales 3, Y p;.

Requisitos

1. La muestra de datos apareados (X, y) es una muestra aleatoria de datos

cuantitativos.

2. El examen visual del diagrama de dispersién indica que los puntos se aproximan dal

patrén de una linea recta.

3. Se debe eliminar cualquier valor extremo si se sabe que es un error. Es importante

tomar en cuenta los efectos de cualquier valor extremo que no sea un error conocido.

Nota: Los requisitos 2 y 3 representan una verificacidon simplificada de los siguientes

requisitos formales del andlisis de regresion:
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e Para cada valor fijo de x, los valores correspondientes de y tienen una
distribucion en forma de campana.

 Para los distintos valores fijos de x, las distribuciones de los wvalores
correspondientes de y tienen la misma varianza.

 Para los distintos valores fijos de x, las distribuciones de los wvalores
correspondientes de y tienen medias que se ubican en la misma linea recta.

* Los valores de y son independientes.

Los resultados no se ven muy afectados si la distribucidn no se aleja demasiado de la

normalidad y silas varianzas no son demasiado diferentes.

Definiciones
Dado un conjunto de datos muestrales apareados, 1a ecuacion de regresion
Y= by + byx

describe algebraicamente la relacién entre las dos variables. La grafica de 1a ecuacion
de regresion se denomina recta de regresidon (o recta del mejor ajuste o recta de

minimos cuadrados).
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Notacion para la ecuacion de regresion

Parametro poblacionadl Estadistico muestral
Intercepto y de la Po by
ecuacion de regresion
Pendiente de la ecuacion P1 b,
de regresion
Ecuacion de la recta de y =By + Bix ¥ = by + byx

regresion

Cdlculo de la pendiente b, y de b, (el intercepto y) en la ecuacién de

regresibn y = by + b x
Pendiente:

p = 1Exy) — E0QY)
EEIOFD R OEE

Intercepto u:
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Uso de 1a ecuacion de regresion para hacer predicciones

Se debe utilizar 1a ecuacidon de regresidon para hacer predicciones solo si existe una
correlacion lineal. En ausencia de una correlacidn lineal, no debemos usar la ecuacidon
de regresidn para proyectar o predecir; en vez de ello, nuestro mejor estimado de la

segunda variable es simplemente su media muestral.

Al predecir un valor de y con base en algun valor dado de x.. . .
1. Si no existe una correlacion lineal, el mejor valor predicho de y es .

2. Si existe una correlacidn lineal, el mejor valor predicho de y se calcula sustituyendo

el valor de x en la ecuacidon de regresion.

Lineamientos para el uso de la ecuacion de regresion

1. Si no existe una correlacién lineal, no utilices 1a ecuacidn de regresion para hacer

predicciones.

2. Cuando utilices la ecuacién de regresion para hacer predicciones, permanece en el
ambito de los datos muestrales disponibles. Si calculas una ecuacion de regresidn
que relaciona la estatura y el numero de calzado de mujeres, es absurdo predecir el

numero de calzado de una mujer que mide 10 pies de estatura.
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3. Una ecuacion de regresion que estd basada en datos antiguos no necesariamente
es vdlida ahora. La ecuacidn de regresion que relaciona precios de automoviles
usados con la antigiiedad de los automoviles ya no es Gtil si esta basada en datos de
la década de 1990.

4. No hagas predicciones acerca de una poblacion distinta de la poblacion de donde
se obtuvieron los datos muestrales. Si reunimos datos muestrales de hombres y
desarrollamos una ecuacion de regresion que relaciona la edad con el uso del control
remoto del televisor, los resultados no necesariamente se aplican a las mujeres. Si
empleamos promedios estatales para desarrollar una ecuacién de regresion que
relaciona las calificaciones de matematicas del SAT con las calificaciones verbales del

SAT, los resultados no necesariamente se aplican a los individuos.
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