INNOVACIONES EN TECNOLOGIA

HIDROELECTRICA

En 2015, 1a energia hidroeléctrica generd el 16.6% de la electricidad
total del mundo y el 70% de toda la electricidad renovable, y se
esperaba que aumentara en aproximadamente un 3.1% cada afo
durante los proximos 25 afos. La energia hidroeléctrica se produce
en 150 paises, yla regidn de Asia y el Pacifico generd el 33 por ciento
de la energia hidroeléctrica mundial en 2013. China es el mayor
productor de energia hidroeléctrica, con 920 TWh de produccidn en
2013, 1o que representa el 16.9% del uso domeéstico de electricidad
(Liu & Liang, 2013).

Actualmente el costo de la energia hidroeléctrica es relativamente
bajo, 1o que la convierte en una fuente competitiva de electricidad
renovable. La central hidroeléctrica no consume agua, a diferencia de
las plantas de carbdn o gas. El costo tipico de la electricidad de una
central hidroeléctrica de mads de 10 MW es de 3 a 5 centavos de ddlar
por kWh. Con una presa y un depdsito, también es una fuente flexible
de electricidad, ya que la cantidad producida por la estacion se puede
variar hacia arriba o hacia abajo muy rapidamente (tan solo unos
segundos) para adaptarse a las demandas cambiantes de energia.
Una vez que se construye un complejo hidroeléctrico, el proyecto no
produce residuos directos y, por lo general, tiene un nivel de
produccion de gases de efecto invernadero considerablemente mas
bajo que las plantas de energia fotovoltaica y, ciertamente, las
plantas de energia alimentadas con combustibles fosiles (Liu &
Liang, 2013). Sin embargo, cuando se construyen en dreas de
bosques tropicales de tierras bajas, donde es necesaria la inundacion
de una parte del bosque, pueden emitir cantidades sustanciales de
gases de efecto invernadero. La construccibn de un complejo



hidroeléctrico puede causar un impacto ambiental significativo,
principalmente en 1la pérdida de tierras cultivables y el
desplazamiento de la poblacidon. También alteran la ecologia natural
del rio involucrado, afectando habitats y ecosistemas, y los patrones
de sedimentacidn y erosion. Si bien las presas pueden mejorar 1os
riesgos de inundaciones, también contienen un riesgo de falla de la
presa, que puede ser catastrofico, es por esto que recientemente este
tipo de inversiones tecnoldgicas se han visto reducidos a nivel global.

Potencial Futuro de la Energia Hidroeléctrica

El potencial técnico para el desarrollo hidroeléctrico en todo el mundo
es mucho mayor que la produccion real: el porcentaje de capacidad
hidroeléctrica potencial que no se ha desarrollado es del 71% en
Europa, el 75% en América del Norte, el 79% en América del Sur, el
95% en Africa, 95% en Oriente Medio y 82% en Asia-Pacifico. Debido
a las realidades politicas de los nuevos embalses en los paises
occidentales, las limitaciones econdmicas en el tercer mundo y la
falta de un sistema de transmisién en areas no desarrolladas, quizas
el 25% del potencial técnicamente explotable restante se pueda
desarrollar antes de 2050, con la mayor parte de ese potencial
estando en el area de Asia-Pacifico. Algunos paises han desarrollado
mucho su potencial hidroeléctrico y tienen muy poco margen de
crecimiento: Suiza produce el 88% de su potencial y México el 80%.

Centrales Hidroeléctricas Reversibles

La hidroelectricidad de almacenamiento por bombeo (PSH), o
almacenamiento de energia hidroeléctrica por bombeo (PHES), es un
tipo de almacenamiento de energia hidroeléctrica que utilizan los
sistemas de energia eléctrica para equilibrar 1a carga. El método
almacena energia en forma de energia potencial gravitacional del
agua bombeada desde un depdsito de menor elevacién a una mayor



elevacidn. La energia eléctrica excedente de bajo costo fuera de las
horas pico se usa tipicamente para hacer funcionar las bombas.
Durante periodos de alta demanda eléctrica, el agua almacenada se
libera a través de turbinas para producir energia eléctrica. Aunque
las pérdidas del proceso de bombeo hacen que la planta sea un
consumidor neto de energia en general, el sistema aumenta los
ingresos vendiendo mas electricidad durante 1os periodos de maxima
demanda, cuando los precios de la electricidad son mdas altos. Si el
lago superior recoge una cantidad significativa de lluvia o es
alimentado por un rio, entonces la planta puede ser un productor
neto de energia a la manera de una planta hidroeléctrica tradicional.
La hidroelectricidad de alimacenamiento por bombeo permite ahorrar
energia de fuentes intermitentes (como la solar, edlica) y otras
energias renovables, o el exceso de electricidad de fuentes de carga
base continua (como el carbdn o la nuclear) para periodos de mayor
demanda. Los embalses utilizados con el almacenamiento por
bombeo son bastante pequefios en comparacidon con las represas
hidroeléctricas convencionales de capacidad de potencia similar, y
los periodos de generacion suelen ser inferiores a medio dia.

El almacenamiento por bombeo es, con mucho, la forma de
almacenamiento de energia de la red de mayor capacidad disponible
y, a partir de 2020, 1a base de datos de almacenamiento de energia
global del Departamento de Energia de los Estados Unidos informa
que PSH representa alrededor del 95% de todas las instalaciones de
almacenamiento con seguimiento activo en todo el mundo, con un
capacidad total instalada de mas de 181 GW, de los cuales alrededor
de 29 GW se encuentran enlos Estados Unidos, y una capacidad total
de almacenamiento instalada de mas de 1,6 TWh, de los cuales
aproximadamente 250 GWh se encuentran en los Estados Unidos. La
eficiencia energética de ida y vuelta de PSH varia entre el 70% y el
80%, y algunas fuentes afirman hasta el 87%. La principal



desventaja de PSH es la naturaleza especializada del sitio requerido,
que necesita tanto la altura geografica como la disponibilidad de
agua. Por lo tanto, es probable que los sitios adecuados se
encuentren en regiones montanosas y potencialmente en areas de
belleza natural, 1o que hace que la PSH sea susceptible a problemas
sociales y ecoldgicos. Muchos proyectos propuestos recientemente,
al menos en los EE. UU.,, Evitan las dreas muy sensibles o escénicas,
y algunos proponen aprovechar las ubicaciones “"abandonadas”,
como las minas en desuso (Liu & Liang, 2013). En la Figura 4 se
encuentra un ejemplo de central de almacenamiento por bombeo.
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Figura 4.: Diagrama y fotografia de la instalacion de almacenamiento por
bombpbeo de TVA en la planta de almacenamiento por bombeo de Raccoon
Mountain en Tennessee, Estados Unido. (Creative Commons Lisense).
https://acortar.link/7ZIEBY

Hidrégeno Verde

El hidrogeno verde es un combustible producido por hidrégeno
obtenido de la electrdlisis del agua con electricidad generada por
fuentes de energia bajas en carbono. El alto costo de produccion es
el factor principal detrds del bajo uso de hidrégeno verde. No
obstante, el Departamento de Energia de los Estados Unidos
pronostica que se espera que el mercado del hidrogeno crezca, con el



costo de produccion de hidrogeno cayendo de 6 USD/kg en 2015 a
tan solo 2 USD/kg para 2025. El precio de 2 USD/kg se considera un
potencial punto de inflexion que hara que el hidrégeno verde sea
competitivo frente a otras fuentes de combustible. Siemens ya ha
desarrollado turbinas edlicas marinas que estan equipadas para una
mezcla de hidrégeno y, en consecuencia, ayudan a aumentar la
produccion de hidrogeno verde. La mayor parte del hidrégeno
producido a nivel mundial en 2020 se deriva de fuentes de
combustibles fésiles y el 99% del combustible de hidrégeno proviene
de fuentes basadas en carbono y no es hidrégeno verde. Sus usos son
los siguientes (Kamble et al., 2019).

Transporte: El hidrégeno se puede utilizar como combustible de
hidrbgeno para pilas de combustible o0 motores de combustion
interna. Los vehiculos de hidrégeno no se limitan a los automboviles,
y los camiones también estdn disefiados para funcionar con
hidrbgeno verde. En 2020, las principales empresas europeas
anunciaron planes para cambiar sus flotas de camiones a energia de
hidrogeno. Ademas, Airbus ya esta disefiando aviones propulsados
por hidrdégeno, con un lanzamiento previsto del primer avidn
comercial para 2035. No obstante, Airbus ha advertido que el
hidrégeno no se utilizara ampliamente en aviones antes de 2050
(Kamble et al., 2019).

Calefaccion: El hidrogeno se puede utilizar para cocinar y calentar
dentro de los hogares. Se espera que la calefaccién de hidrégeno
suministre energia a la mayoria de 1os hogares del Reino Unido para
2050. El gobierno britanico tiene la intencién de lanzar proyectos de
demostracién para mostrar como el combustible puede alimentar
regiones que contienen cientos de hogares (Kamble et al., 2019).

Industria del gas natural: La infraestructura de gas natural
posiblemente podria convertirse en un obstdculo si los paises



pretenden convertirse en carbono neutral. Como resultado, muchos
paises estan considerando utilizar 1a infraestructura de gas actual
para transportar hidrégeno. Si bien es factible hacer que los
gasoductos transporten hidrégeno, también presenta desafios, ya
que muchos gasoductos y sus equipos tendrian que ser alterados
para el nuevo combustible. Un programa piloto en Cappelle-la-
Grande ,Francia ya ha mezclado hidrdégeno en la red de gas de 100
hogares. Las plantas de energia alimentadas con gas natural
también se pueden convertir para quemar hidrégeno y proporcionar
energia de respaldo durante periodos de alta demanda (Kamble et al.,
2019).

Recuperacioén de Tierras Raras a Través de Desechos Electrénicos

Los elementos de tierras raras (REE) son componentes vitales de
materiales eléctricos y electrénicos de alta tecnologia. En el
escenario global, los depdsitos de elementos naturales de tierras
raras (REE) son limitados a excepciéon de paises como China. Esto ha
llevado a una dependencia de las principales fuentes secundarias que
contienen tierras raras, como desechos de baterias, chatarra de
aleacidn, imanes usados, catalizadores usados, diodos emisores de
luz (LED) de desecho y cenizas volantes para una recuperacion
sustancial de REE para su uso. El reciclaje de REE de estas fuentes
secundarias de desechos por rutas hidrometalurgicas parece ser un
enfoque sostenible con baja generacibn de desechos, pocas
emisiones, bajo consumo de energia, econdmicamente factible y
amigable con el medio ambiente (Kamble et al., 2019) .

En la mayoria de los estudios informados, 1os desechos secundarios
se someten a una quimica o biolixiviacién seguida de procesos de
extraccidon con solventes para una separacion limpia de los REE.
Posteriormente, los compuestos de tierras raras se recuperan



mediante precipitacién. La extraccion con solvente (extraccidn
liquido-liquido) es una de las etapas mas vitales en el proceso
general, ya que los REE (tierras raras ligeras y pesadas) exhiben una
baja tendencia a la separacibn mientras se extraen con varios
reactivos solventes de los medios acuosos correspondientes (Kamble
etal, 2019) .

Cogasificacion de Carbén y Biomasa

La cogasificacion de carbén y biomasa estd emergiendo como una
posible tecnologia de combustible limpio para lograr una alta
eficiencia termodindmica con una emision de COZ2 relativamente
baja. El carbdén y la biomasa se han gasificado exclusivamente desde
hace mds de un siglo para la obtencidn de combustibles gas-liquidos
y la produccion de productos quimicos. La cogasificaciéon tiene
mayor eficiencia que la gasificacion de carbdn en solitario porque el
contenido de celulosa, hemicelulosa y lignina de la biomasa ayuda a
encender y mejorar la velocidad de gasificacién. Se sugiere que la
extensa investigacion sobre el patron de reactividad del carbono, la
liberacidn de calor, la cinética de reaccidn, etc. puede ayudar a
reducir las incertidumbres en el desempefio de la cogasificacion de
las mezclas de carbdn y biomasa, particularmente en la India. Las
perspectivas de la tecnologia de cogasificacion en el contexto indio
se han discutido considerando la abundancia de variedades de
carbdén y biomasa. Se describe la idoneidad de los procedimientos de
gasificacion existentes y sus limitaciones con paradmetros operativos
como temperatura, tiempo de residencia, optimizacion de densidad,
velocidad de alimentacion, intensidad de aglomeracidn, formacion
de alquitran y tecnoeconomia involucrados (Jyothi et al., 2020).

La gasificacién del carbon comenzd en el siglo XIX, y muchos

desarrollos se iniciaron en los Ultimos 200 anos, y desde entonces,
el carbdn se considera como una fuente potencial de gasificacion



para producir gas de sintesis y combustible liquido. La cogasificacion
de carbdén y biomasa parece ser una tecnologia atractiva para
producir calor, energia, biocombustibles liquidos Yy gaseosos
utilizando gas de sintesis. Desde este punto de vista, se ha hecho
hincapié en la cogasificacion del carbdén y la estimacion de la
eficiencia de la biomasa y el rendimiento del proceso debido a que un
mayor contenido inorganico influye en la conversidén de carbono. La
experiencia de la gasificacion de biomasa y carbdn a gran escala se
puede utilizar para obtener carbdn eficiente, y la biomasa es un
coprocesamiento, particularmente considerando el alto e inestable
contenido de humedad para obtener gas de sintesis de competencia
térmica y econ6mica 6ptima. Una técnica de gasificacion de
aire/vapor a alta temperatura para desechos de madera enfatiz6 que
un aumento enla temperatura de las mezclas de nitrégeno y oxigeno
de 600 °C a 1000 °C hace que el proceso de conversidn sea mds
rapido, principalmente debido a un inicio temprano del secado
rapido, pero también debido a una mayor tasa de desvolatilizacion.
La cogasificacion de carbdn con alto contenido de cenizas y biomasa
debe tener sinergia para mejorar la relacion H2 / CO en el gas
producto que se requiere para la sintesis de combustible liquido. Sin
embargo, los procesos de cogasificacidn necesitan una configuracion
adecuada para el carbdon y la biomasa especifica de la regidon. Se
requiere el tamano apropiado de carbén y biomasa para realizar una
gasificacion éptima. La composicidn yla calidad del gas del producto
dependen del contenido de humedad del carbdon y la biomasa, la
temperatura, el agente gasificante y los catalizadores. La
desintegracién de la biomasa tiene lugar a una temperatura mas
baja que el carbdn, sin embargo, 1a densidad, 1a mezcla y la velocidad
de alimentacién influyen en la reactividad de la gasificacion (Jyothi
et al, 2020).




Centrales de Carb6n Gasificado

Implementacion:

Las centrales eléctricas tradicionales de carbon producen
electricidad quemando carbén triturado en una caldera para producir
vapor. Luego, el vapor fluye hacia un generador de turbina para
generar electricidad. La gasificacidn del carbdn agrega varios pasos
a este proceso sencillo y probado. Todavia utiliza carbéon como
combustible base, pero lo convierte, por 1o general en uno o dos
gasificadores, para crear "gas de sintesis”, un producto energético
sintético que se asemeja al gas natural. Luego, el gas de sintesis se
utiliza para alimentar una planta de generacidn de electricidad de
ciclo combinado convencional, una instalacién que utiliza turbinas
de gas para producir electricidad y que captura el exceso de calor
para impulsar turbinas de vapor para producir electricidad adicional.
Estas instalaciones generadoras se conocen como plantas de ciclo
combinado de gasificacién integrada (IGCC). Los IGCC, que a menudo
se promocionan como plantas de “carbdn limpio”, supuestamente
estan disefiados para reducir las emisiones de contaminaciéon del
aire mientras queman carbon como combustible principal. Los
origenes de estas plantas provienen de una época en la que el gas
natural y las energias renovables no eran tan abundantes y baratos
como lo son hoy (Jyothi et al., 2020).

El concepto de gasificacion del carbén no es nuevo: hace mas de un
siglo, el carbén se convertia comunmente en "gas de ciudad”, un
término para el combustible gaseoso producido a partir del carbdn
antes del uso generalizado del gas natural. El gas de la ciudad se
vendié a los municipios y se canalizé a los clientes para la
iluminacidn, la calefaccién y la cocina. Al igual que la generacién de
electricidad a base de carbdn, la produccidon de gas urbano fue un
proceso relativamente simple. Sin embargo, la aplicacién e
implementaciéon de la gasificacion del carbén en grandes centrales



eléctricas ha demostrado ser tecnolégicamente complicada. En la
primera década de este siglo, mds de 25 empresas de servicios
publicos en los EE. UU., bajo presion para reducir las emisiones y
queriendo en ese momento continuar quemando carbdén como
combustible, consideraron la construccidn de nuevas plantas de
IGCC. (Los precios del gas natural y las energias renovables seguian
siendo comparativamente altos) (Jyothi et al., 2020).

VVentajas y Desventajas de 1a Tecnologia IGCC

Un gran inconveniente de utilizar carbon como fuente de
combustible es la emisidn de didxido de carbono y contaminantes,
incluidos didxido de azufre, 6xido de nitrégeno, mercurio y
particulas. Casi todas las centrales eléctricas de carbdén utilizan
combustidon de carbdén pulverizado, que muele el carbén para
aumentar la superficie, lo quema para producir vapor y lo hace pasar
a través de una turbina para generar electricidad. Las plantas de
carbon pulverizado solo pueden capturar didxido de carbono después
de la combustién cuando esta diluido y es mas dificil de separar. En
comparacidn, la gasificacién en IGCC permite la separacidn y captura
del dioxido de carbono concentrado y presurizado antes de la
combustion. La limpieza del gas de sintesis incluye filtros para
eliminar las particulas a granel, restregado para eliminar las
particulas finas y adsorbentes sdlidos para eliminar el mercurio.
Ademas, el gas hidrdégeno se utiliza como combustible, que no
produce contaminantes durante la combustion (Jyothi et al., 2020).

IGCC también consume menos agua que las plantas tradicionales de
carbon pulverizado. En una planta de carbdn pulverizado, el carbdn
se quema para producir vapor, que luego se utiliza para generar
electricidad mediante una turbina de vapor. Luego, el escape de
vapor debe condensarse con agua de refrigeracidn y el agua se pierde
por evaporaciéon. En IGCC, el consumo de agua se reduce mediante la



combustidén en una turbina de gas, que utiliza el calor generado para
expandir el aire y accionar la turbina. El vapor solo se usa para
capturar el calor del escape de la turbina de combustion para usarlo
en una turbina de vapor secundaria. Actualmente, el mayor
inconveniente es el alto costo de capital en comparaciéon con otras
formas de produccion de energia.

En Japdn, las empresas de energia eléctrica, junto con Mitsubishi
Heavy Industries, han estado operando una planta piloto IGCC de
200 t/d desde principios de los anos noventa. En septiembre de 2007,
pusieron en marcha una planta de demostracién de 250 MW en
Nakoso. Funciona unicamente con carbon de alimentacién seco
soplado por aire (no con oxigeno). Quema carbén PRB con una
proporcién de contenido de carbono no quemado de <0,1% y no se
detecta lixiviacion de oligoelementos.

Se espera que las plantas IGCC de préxima generacidn con tecnhologia
de captura de CO2 tengan una mayor eficiencia térmica y mantengan
el costo bajo debido alos sistemas simplificados en comparacidén con
los IGCC convencionales. La caracteristica principal es que en lugar
de usar oxigeno y nitrdgeno para gasificar el carbén, usan oxigeno y
COsa. La principal ventaja es que es posible mejorar el rendimiento de
la eficiencia del gas frio y reducir el carbono no quemado. El CO:
extraido de los gases de escape de la turbina de gas se utiliza en este
sistema. El uso de un sistema de turbina de gas cerrado capaz de
capturar el CO2 mediante compresién y licuacidn directas elimina la
necesidad de un sistema de separacidn y captura (Jyothi et al,,
2020).

Megaproyectos de energias renovables

Dado que la energia renovable ya no se considera una tecnologia de
nicho, 1os paises y las empresas energéticas se han embarcado en



una carrera para impresionar al mundo con majestuosos proyectos
de energia limpia de todo tipo y demostrar su verdadero potencial.
Algunos proyectos estan destinados a satisfacer las crecientes
necesidades energéticas nacionales a raiz de la eliminacion graduadl
de las centrales eléctricas de combustibles fosiles. Otros buscan
aprovechar la ventaja competitiva de un pais y crear oportunidades
de exportacidn de energia. Después de todo, el encanto de las fuentes
de energia renovable es que tienen la capacidad de cambiar el
panorama energético mundial y dar protagonismo a los nuevos
"exportadores de energia”. Estos son algunos de los proyectos de
energia renovable propuestos mds grandes del mundo que
demuestran que la transicidon energética estd muy avanzada y que
la energia renovable no es mas que el futuro (Websolutions, 2018):

El Proyecto TuNur - 4.000 MW solares - (Tunez)

TuNur es un proyecto de energia solar en Tunez que tiene como
objetivo explotar la ventaja competitiva del pais en radiacién solar y
espacio disponible para alimentar Europa. Ubicado en un complejo
solar recientemente establecido en el suroeste de Tunez, el proyecto
utilizara la tecnologia de energia solar concentrada (CSP)
desplegando espejos parabdlicos conectados al almacenamiento de
energia de sales fundidas en una superficie de mds de 5,000
hectdreas, un darea casi 3 veces el tamafno de Manhattan. Los
sistemas de cables submarinos luego transferirdn electricidad limpia
a Europa a través de 3 rutas diferentes que representan las fases
correspondientes del megaproyecto. El esfuerzo intenta reactivar los
planes de Europa de importar energia limpia barata del norte de
Africa para promouver su visién de 1a Union de 1a Energia. Se basa en
la iniciativa Desertec, la primera iniciativa ambiciosa liderada por
inversores alemanes para importar inmensas cantidades de
electricidad solar de Tunez a Europa. Desertec fue abandonado
principalmente debido a la inestabilidad politica en la region de
Medio Oriente y Africa del Norte (MENA). Sin embargo, desde



entonces, el costo de la energia renovable también se ha reducido
drasticamente, 1o que hace que estas inversiones parezcan mucho
mas atractivas que hace 7 anos. TuTuNur Ltd ya presentd una
solicitud al Ministerio de Energia, Minas y Energias Renovables de
Tunez parala autorizacidn para construir el proyecto en julio pasado.
Si todo va bien, la primera fase podria estar en marcha en 2020
(Websolutions, 2018). Enla Figura 5 se muestrala ruta de 1os cables.
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Figura 5: a) Ruta de las lineas que transmitiran la energia solar generada en TUnez y se
Tlevara a Europa por cables submarinos de corriente directa (DC) y cables aéreos de AC y
DC (Websolutions, 2018). https://www.tunur.tn/wp-
content/uploads/2021/04/Final_ltaly_Ov_2-scadled.jpg

Centro Asiatico de Energia Renovable (AREH) - 6000 MW solar/eélico
(Australia)

Un consorcio internacional de empresas de energia ha presentado
recientemente sus planes para exportar cantidades colosales de



energia solar y edlica desde Australia Occidental al sudeste asiatico
a través de Indonesia y Singapur (Websolutions, 2018).

La planta de energia hibrida se distribuiria en 14,000 kildbmetros
cuadrados en una tierra deseértica plana en la costa noroeste de
Australia. Comprenderia aproximadamente 1,200 aerogeneradores
suministrados por Vestas y 10 millones de paneles solares con una
capacidad agregada de 6,000 MW. 4.000 MW serian suministrados
por energia edlica y 2,000 MW por energia solar. Se estima que esta
cantidad de energia serd suficiente para suministrar electricidad a
mas de 7 millones de hogares (Websolutions, 2018).

Proyecto Hidroeléctrico Grand Inga - 40.000 MW hidroeléctricos -
(Republica Democratica del Congo)

Ubicado en la Republica Democratica del Congo, el Proyecto Inga es
el esquema hidroeléctrico propuesto mds grande del mundo. Si se
completa, duplicard la capacidad de la presa de las Tres Gargantas
en China, que tiene 22,500 MW y actualmente tiene el récord. La
ubicacidén propuesta es en el rio Congo, el segundo rio mds grande
del mundo en términos de caudal que debido a su ubicacion cerca del
ecuador proporciona una excelente fuente de energia hidroeléctrica
(Websolutions, 2018).

Debido a su potencial para cubrir el importante déficit energético de
Africa, el proyecto ha estado en la agenda de muchos bancos
internacionales de desarrollo y companias energéticas en todo el
mundo durante muchos anos. La ventaja competitiva organica de la
ubicacién puede ofrecer energia barata en todo el continente
impulsando el desarrollo econémico en toda la regién (Websolutions,
2018).




Sin embargo, el proyecto también se ve ensombrecido por varias
preocupaciones. Por ejemplo, dadas las circunstancias politicas
particulares del pais, 1os posibles inversores se ven limitados por el
temor a la corrupcidn. Ademas, muchos han enfatizado el impacto
ambiental y social de un proyecto hidroeléctrico tan grande, incluida
la pérdida de biodiversidad y las comunidades afectadas. El rio ya
alberga Inga | e Inga Il, de 351 MW y 1,424 MW de capacidad
instalada respectivamente (Websolutions, 2018).
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Figuras: a) Lineas de transmission que Tlevardn energia solar de Australia al sudeste
asiatico. b) Presa de Gran Inga en el Congo (Websolutions, 2018).

Tidal Lagoon Cardiff- 3,400 MW de marea - (Gales, Reino Unido)

Tidal Lagoon Power (TLP) es el desarrollador del proyecto de energia
para este innovador proyecto de energia renovable que se ubicara
entre Cardiff y Newport. Una vez completado, el proyecto podra
proporcionar electricidad a todos 1os hogares de Gales, que son mas
de 3 millones de personas, utilizando Unicamente las poderosas
mareas de la costa oeste del Reino Unido. El proceso de desarrollo
comenzd en 2013 y el proyecto recibié la aprobaciéon para su
conexion a la red en septiembre pasado. El elemento impresionante



del proyecto es que intenta escalar una tecnologia de nicho relativo.
Si se completa, aprovechara el segundo rango de mareas mds alto
del mundo y cambiara el panorama global de la energia de las
mareas de una vez por todas. El proyecto comprendera alrededor de
108 turbinas tipo laguna mareal. Para su finalizacién, se estima que
se necesitaran mas de £ 8 mil millones. Si el proyecto lograra iniciar
la construccidn se basara en el éxito del esquema piloto de 320MW
ubicado en Swansea, conocido como Tidal Lagoon Swansea Bay, que
se estd desarrollando.

Proyecto de Parque Edblico de Gansu - 10,000 MW eélicos - (China)

La base de energia edlica de Jiuguan, también llamada Proyecto de
parque edlico de Gansu, fue aprobada por el gobierno chino en 2008
y personificd la ambicidon de China de convertirse en un lider mundial
en energia renovable. Comprende una serie de grandes parques
edlicos, ya sea en funcionamiento, en construccidn o en proyecto,
ubicados en la provincia occidental de Gansu en China. El proyecto
se completara en varias fases. Actualmente, con una capacidad
instalada de mads de 6,000 MW, el parque edlico de Gansu ya se
considera el parque edlico mds grande del mundo. El objetivo es
crecer a un total de 10,000 MW, requiriendo inversiones de S 16 mil
millones. La primera fase de 3,800 MW consistié en 20 parques
edlicos de 200 MW y 100 MW. La segunda fase de 8,000 MW consta
de 40 parques edlicos adicionales de 200 MW. Sin embargo, 1os casi
7,000 aerogeneradores que estan actualmente en servicio funcionan
a baja capacidad. Debido a su fuerte dependencia del carbén, China
todavia infrautiliza sus proyectos de energia renovable
desperdiciando una cantidad significativa de electricidad limpia. Los
funcionarios locales muestran un favoritismo persistente hacia la
industria del carbdn, mientras que las lineas de transmision en todo
el pais aun son débiles.
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