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PANORAMA DE ENERGIAS LIMPIAS
Y CONVENCIONALES EN MEXICO



PANORAMA DE ENERGIAS LIMPIAS Y

CONVENCIONALES EN MEXICO

Tiempo Estimado: 30 horas

BIENVENIDA

Bienvenido al curso de Energias Limpias y Convencionales en México;
en este curso aprenderds acerca de la generacion, transmisidén y
distribucidn de la energia eléctrica en nuestro pais, también podras
aprender sobre el mercado eléctrico mayorista y las tendencias en el
desarrollo energético del pais.

OBJETIVO DEL CURSO

Los alumnos conocerdn los mecanismos fisicos utilizados en la
generacion de energias limpias y convencionales en el pais, podrdn
evaluar los proyectos energéticos utilizando herramientas de
ingenieria econdmica, asi como conocer los diferentes proyectos
desarrollados en México y especialmente en Coahuila en materia de
energia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Los alumnos conoceran las generalidades de energias limpias vy
convencionales, asi como del Sistema Eléctrico Nacional y del Programa
de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional 2018 — 2032.

e Los alumnos estudiaran los modelos matematicos que rigen el
funcionamiento de las energias renovables, asi como los aspectos
cientificos y técnicos de la energia solar, edlica, hidroeléctrica, geotérmica
y mareomotriz.



e Los alumnos serdn capaces de plantear y resolver problemas asociados a
la generacidon con energias convencionales planteando modelos
matematicos como el Ciclo Rankine, Ciclo Brayton, el Ciclo Combinado y
la Cogeneracion.

e Los alumnos conoceran los principales puntos sobre la Ley de Industria
Eléctrica y los mecanismos de regulacién de la energia que existen en
México.

e Los alumnos aprenderan las herramientas de analisis financiero para
evaluar proyectos asociados a recursos energéticos.

e Losalumnos conoceran los principales proyectos energéticos en Coahuila,
asi como las tendencias del sector energético del pais.

DURACION DEL CURSO

Modulo 1: Introduccién al Sector Energético
Horas: 3

Modulo 2: Aspectos Técnicos y Cientificos de las Energias Limpias
Horas: 7

Modulo 3: Aspectos Técnicos y Cientificos de las Energias Convencionales
Horas: 7

Modulo 4: Regulacidn de las Energias Limpias y Convencionales en México
Horas: 5

Modulo 5: Financiamiento de la Energia y Mercado Eléctrico Mayorista en
México

Horas: 5




Modulo 6: Tendencias del Sector Energético en México y Proyectos de
Inversidon en Coahuila
Horas: 3

DINAMICA DE TRABAJO

El curso consta de seis mdodulos en 1os cuales se realizaran lecturas;
en el mddulo 1, mdédulo 4 y moédulo 6 se revisardn conceptos
asociados al sector energético, constarad de foros y actividades en los
cuales se repasaran conceptos clave del area energetica.

Para los cursos que involucren modelos matematicos como el
maddulo 2, mddulo 3 y modulo 5 se realizardn ejercicios y andlisis
matematicos, ademas de los conceptos teodricos desarrollados en el
curso, las actividades propuestas requieren el uso de calculadora y
tablas para la solucion éptima de los problemas planteados.

Al final del curso se realizara una actividad integradora en la cual se

unificaran conceptos clave con cdlculos sencillos asociados al sector
energeético.

CONTENIDO TEMATICO Y CALENDARIZACION

SEMANAI

Mddulo 1: Introduccion al Sector 1. Evaluacion diagndstica.
Energético 2. Foro: “éCuales retos
e Introducciéon a la generacion enfrenta el sector
de energias convencionales y energético en el mundo?”
renovables. 3. Actividad “Conceptos
e Principales problemas del uso fundamentales de las
de combustibles fosiles en la energias limpias y
convencionales”.




generacion de energia
eléctrica.
Retos actuales para |la

generacion de electricidad
con energias renovables.
Sistema Eléctrico Nacional y
distribucion de la generacion
eléctrica en México.

Metas nacionales en el
Programa de Desarrollo del
Sistema Eléctrico Nacional
2018 — 2032.

4. Evaluacion “Conceptos

fundamentales del sector
energético en México”.

Mddulo 2: Aspectos Técnicos vy
Cientificos de las Energias Renovables

Energia Solar.

Energia Edlica.

Energia Hidroeléctrica.
Energia Geotérmica.
Energia Mareomotriz.

. Actividad “Generacion Solar”.
2. Actividad “Generacion Edlica”.
3. Actividad “Generacion

Hidroeléctrica”.

. Actividad “Generacion

Geotérmica”.

. Actividad “Generacion

Mareomotriz”.

Foro “Ventajas y desventajas de
la energia solar y edlica”.
Evaluacidon “Fundamentos de
las energias renovables”.




SEMANA i

Madulo 3: Aspectos Técnicos y
Cientificos de las Energias
Convencionales

e Ciclos termodinamicos
ideales.

e Ciclo Rankine: Plantas
termoeléctricas
convencionales,
carboeléctricas.

e Ciclo Brayton: Planta de
turbogas y ciclo combinado.

e Cogeneracion.

1. Foro: “Las energias
convencionales y el
calentamiento global”.

2. Actividad “Ciclo Rankine en
termoeléctrica”.

3. Actividad “Ciclo Brayton en
planta de turbo gas”.

4. Actividad “Generacion de
electricidad en planta de ciclo
combinado”.

5. Ejercicio “Cogeneracion
eficiente”.

SEMANA IV

Madulo 4: Regulacion de las
Energias Convencionales y Limpias
en México
e Ley de Industria Eléctrica.
e Organismos reguladores en
México.
e Funciones de la Comision
Reguladora de Energia.
e Funciones del Centro
Nacional de Control de
Energia-

1. Foro: “éSeguridad energética
0 precios competitivos?”.

2. Actividad “Mecanismos de
regulacion de la energia en
México”.




SEMANA V

Madulo 5: Financiamiento de la 1. Foro: “Globalismo en el sector
Energia y Mercado Eléctrico energético”.
Mayorista en México 2. Actividad “Inversién en
¢ Elementos del financiamiento proyectos energéticos”.
de la energia. 3. Evaluacién “Propuesta de
e Conceptos generales sobre proyecto en energias”.

ingenieria econdmica en
proyectos de energia (TMAR,
VPN, TIR).

¢ Valuacidn de alternativas de
inversion en proyectos de
energia.

e Definiciones y atribuciones
de los participantes del
Mercado Eléctrico Mayorista.

e Operacion del Mercado
Eléctrico Mayorista.

e Certificados de Energias

Limpias.
Maddulo 6: Tendencias del sector 1. Foro: “El futuro de los CELs y
Energético en México los bonos de carbono en
e Descarbonizacion de los México”.
sistemas de generacion. 2. Actividad “Investigacién sobre
e Mercado de Carbonos. las subastas energéticas en
e Proyectos de Modernizacién Coahuila”.

y Energias Limpias en México.
e Proyectos energéticos edlicos
y solares del estado de
Coahuila.
e Acuerdos de Paris y acciones
propuestas.




EVALUACION GENERAL

EVALUACION PUNTAJE / ACREDITACION

Mébdulo 1 10

Mébdulo 2 20

Mébdulo 3 20

Mébdulo 4 15

Mébdulo 5 15

Mébdulo 6 10

Evaluacién Integradora 10

TOTAL 100 puntos
GLOSARIO
Concepto Definicién

Consumo de Se compone de la energia primaria que ingresa a
energia en los procesos de refinacion, coquizacion y
centros de procesamiento de gas, asi como la energig,
transformacioén | primaria o secundaria, que ingresa a las

centrales eléctricas para obtener energia
secundaria util.

Consumo final
de energia

Contabiliza 1a energia que se destina al mercado
interno o a las actividades productivas de la
economia nacional, ya sea como materia prima
(consumo final no energético) o como insumo
energético (consumo final energético).

Consumo final
energético

Se refiere a la energia primaria o secundaria
destinada a satisfacer las necesidades
energéticas de los sectores residencial, comercial
y servicios, transporte, agropecuario e industrial.




Consumo
nacional de

Se refiere a la energia que se envia a las distintas
actividades o procesos para su utilizacién, en el

energia sector energético y en el consumo final total.

Consumo no Se refiere a productos energéticos Yy no

energético energéticos derivados del petroleo utilizados
como insumos para la produccion de diferentes
bienes.

Consumo Se refiere al valor del gasto total que las familias
Privado residentes en el pais disponen en la compra de
bienes y servicios de consumo.

Consumo Volumen energético que absorben los equipos
propio del que dan soporte y seguridad a los procesos de

sector transformacion.

energético

Eficiencia Todas las acciones que conlleven a unad

energética reduccion, econémicamente viable, de
la cantidad de energia que se requiere para
satisfacer las necesidades energéticas de los
servicios y bienes que demanda la sociedad,
asegurando un nivel de calidad igual o superior.

Energia Se entiende por energia primaria a las distintas

primaria formas de energia tal como se obtienen de la
naturaleza, ya sea, en forma directa como en el
caso de la energia hidraulica o solar, la lefa, y
otros combustibles vegetales; o después de
un proceso de extracciobn como el petroleo,
carbon mineral, geoenergia, etc.

Energia Se denomina asi a los diferentes productos

secundaria energéticos que provienen de los distintos

centros de transformacidn y cuyo destino son los
sectores de consumo y/o centros de
transformacion.




ACRONIMOS Y SIGLAS DEL SECTOR ENERGETICO

ADEME Agencia Francesa de Medio Ambiente y
Gestion de la Energia
AFD Agencia Francesa de Desarrollo
APP Asociaciones Publico-Privadas
BANOBRAS Banco Nacional de Obras y Servicios S.N.C.
BDAN Banco de Desarrollo de América del Norte
BID Banco Interamericano de Desarrollo
BM Banco Mundial
CAF Banco de Desarrollo de América Latina
CCTE Consejo Consultivo para la Transicidn

Energética

CCUS, por sus

Captura, uso y almacenamiento de carbono

siglas en
inglés
CEC, por sus | Comision para la Cooperacidn Ambiental
siglas en
inglés
CENACE Centro Nacional de Control de Energia
CEPAL Comision Econdémica para América Latina y el
Caribe
CFE Comisidn Federal de Electricidad
CMNUCC Convencion Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico
CNH Comision Nacional de Hidrocarburos
CO2e Didxido de carbono equivalente
CONAPO Consejo Nacional de Poblacién
Constitucién Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos
CONUEE Comision Nacional para el Uso Eficiente de la

Energia




CRE

Comision Reguladora de Energia

DKTI, por sus Iniciativa Climatica y Tecnologica de

siglas en Alemania

alemdn

DOF Diario Oficial de la Federacidn

Estrategia Estrategia de Transicidn para Promover el Uso
de Tecnologias y Combustibles mas Limpios

ETS, por sus Comercio de Emisiones de CO2

siglas en

inglés

EvIS Evaluacidon de Impacto Social

GEF, por sus Fondo Mundial para el Medio Ambiente

siglas en

inglés

GEl Gases de Efecto Invernadero

GJ Gigajoules

Gg de CO2e Gigagramos de CO2 equivalente

GIZ, por sus Cooperacidén Alemana al Desarrollo

siglas en Sustentable en México

alemdn

IEA, por sus Agencia Internacional de Energia

siglas en

inglés

IKI Iniciativa Internacional de Proteccion al Clima
de Alemania

IMP Instituto Mexicano del Petréleo

INECC Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico

INEGYCEI Inventario Nacional de Emisiones de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero

INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

INERE Inventario Nacional de Energias Renovables




IRENA

Agencia Internacional de las Energias
Renovables

kJ Kilojules

LED, por sus Lamparas de diodo con emisidn de luz

siglas en

inglés

LFCA Lamparas Fluorescentes Compactas
Autobalastradas

LGCC Ley General de Cambio Climatico

LIE Ley de la Industria Eléctrica

LOAPF Ley Organica de la Administracion Publica
Federal

LTE Ley de Transicion Energética

MiPyMEs Micro, Pequenas y Medianas empresas

MIT, por sus Instituto Tecnoldégico de Massachusetts

siglas en

inglés

NAMA, por sus | Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacién

siglas en

inglés

NDC, por sus Contribuciones Nacionalmente Determinadas

siglas en

inglés

NOM-ENER Normas Oficiales Mexicanas de Eficiencia

Energética

NREL, por sus

National Renewable Energy Laboratory

siglas en

inglés

NOXx Oxido de Nitrégeno

PEMEX Petrdleos Mexicanos

PETE Programa Especial de la Transicidn Energética




PRODESEN Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico
Nacional

PRONASE Programa Nacional para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia

PIB Producto Interno Bruto

SE4ALL, por
sus siglas en

Energia Sostenible para Todos

inglés

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

SEN Sistema Eléctrico Nacional

SENER Secretaria de Energia

SGEn Sistemas de Gestidn de Energia

SIE Sistema de Informacién Energética

TES Transicion Energética Soberana

TIC Tecnologias de la informacién y

comunicaciones

WEC, por sus
siglas en
inglés

Consejo Mundial de Energia
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