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Disefio de Molinos

Preparacion Mecdnica




Disefio de Molinos

e Carcasas y blindagjes
e Estructuras extremas

e Munones y cojinetes

e Sistema de alimentacion

Fuente de imagenes:

Albaba.com. Ahorro de Energia Molino de bola pequena fosfato Molino de 900x1800mm 5%. Recuperado a parir de:
https://spanish.alibaba.com/product-detail/energy-saving-small-ball-mill-phosphate-grinding-mill-900x1800mm-5-
off-60792031678.html
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Carcasas

Las carcasas de Shell Mill estan disenadas para soportar impactos y

cargas pesadas, Yy estan construidas con placas de acero laminadas
(Wills, B. and Napier-Munn, T.J., 2006).

El blindaje de la carcasa por su parte, tiene dos finalidades; proteger la
carcasa contra el desgaste y reducir el deslizamiento entre el mismo y los

medios de molienda.
Los blindajes de forma mas aislada dan lugar a mayor deslizamiento

entre la carga y el blindaje, por 1o que para lograr el mismo consumo de

energia es necesario recurrir a mayores velocidades.
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La imagen ilustra algunos perfiles de blindajes
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Blindaje liso De resalto a traslape Blindaje ondulado

De saltos biselados Blindaje de altos y bajos Perfil de levantadores rectangulares

Fuente de la imagen:
Kelly, E.G., and Spottiswood, D.J. (1990). Introduccién al Procesamiento de Minerales. Limusa, S.A. de C.V., México.
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Estructura Extremas del Molino:

Los extremos del molino, o cabezas de muidn, pueden ser de hierro nodular o
hierro gris para diametros inferiores a 1T m. Los cabezales mads grandes estdan
fabricados de acero, que es relativamente ligero y se puede soldar. Las cabezas
estan fibradas como refuerzo y pueden ser planas, ligeramente cdnicas o
abombadas. Estos cabezales estan maquinados y perforados para adaptarse a

las bridas de la carcasa (ver imagen).

Extremo y munon de un molino.

Fuente de la imagen:

Wills, B.A., and Napier-Munn, T. (2006). Mineral Processing Technology. Oxford. ARTUAL
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Muiiones vy Cojinetes

Los munones estan hechos de hierro fundido o
acero, presentan acabados sustancialmente
pulidos para reducir la fricciobn de los
rodamientos. La mayoria de los cojinetes de
mundén estan fabricados de hierro de alta
calidad, rodeado por una carcasa de acero dulce,
que esta atornillada a los cimientos de la

estructura (ver imagen).

Fuente de la imagen:
Wills, B.A., and Napier-Munn, T. (2006). Mineral Processing Technology. Oxford.
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Los Cojinetes

Los cojinetes de los molinos pequenos pueden estar lubricados con grasa, pero
en los molinos grandes se favorece la lubricacion con aceite mediante bombas.
La proteccidon de lubricacion se reduce cuando el molino se apaga durante un
periodo de tiempo prolongado. Muchos molinos estdn equipados con
lubricadores de arranque hidrdaulicos que son operados de forma manual, este
mecanismo permite que el aceite entre al munon y al cojinete, evitando de esta

forma danos por friccion en la superficie (ver imagen).

Sistema de lubricacion de

arranque hidraulico aanuaty

operated
lubricator

10l film

Fuente de la imagen:
Wills, B.A., and Napier-Munn, T. (2006). Mineral Processing Technology. Oxford.
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Sistema de Alimentacién

El tipo de sistema de alimentacidn utilizado en la
molienda depende del tipo de circuito (abierto o
cerrado) y si la operacion se realiza en humedo o
en seco. El tamano y el flujo de alimentacion
también son importantes. Los molinos que
procesan materiales en seco, hormalmente se
alimentan a través de un alimentador vibratorio.
En los molinos de trituracidn en humedo se
utilizan tres tipos de alimentadores. La forma
mas simple es el alimentador de pico (ver
imagen), que consiste en un conducto cilindrico
o eliptico, sujeto a un soporte independiente del
molino Yy que se proyecta directamente en el

revestimiento del munon.

Alimentador de Pico

Fuente de la imagen:
Wills, B.A., and Napier-Munn, T. (2006). Mineral Processing Technology. Oxford.
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Alimentadores de Tambor

Los alimentadores de tambor (ver imagen) se pueden usar como una alternativa
a un alimentador de pico cuando el espacio libre es limitado. Todo el materidal
que se alimenta al molino ingresa al tambor a través de un conducto y una
espiral interna, que se dirige al revestimiento del munon. El tambor también

proporciona un meétodo conveniente para ingresar bolas de molienda a un
molino.

i

Alimentador de tambor operando

en uh molino de bolas
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Fuente de la imagen:
Wills, B.A., and Napier-Munn, T. (2006). Mineral Processing Technology. Oxford.
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Alimentadores Combinados de Tambor

vy Pala

Estos se utilizan generalmente para molienda
hiumeda en circuito cerrado con un sistema de
clasificacidén (e.g., espirales). El material se
introduce directamente en el tambor, mientras
que la pala recoge las arenas (producto de la
clasificacidn) para volver a triturarlas. Se puede
usar una cuchara simple o doble, la ultima
proporciona una mayor velocidad de
alimentacién y un flujo de material mas
uniforme en el molino; el efecto de contrapeso
del diseno de doble pala sirve para suavizar la
fluctuacién de potencia y normalmente se
incorpora en molinos de gran diametro (ver

imagen).

Alimentador de tambor con pala

Fuente de la imagen:
Wills, B.A., and Napier-Munn, T. (2006). Mineral Processing Technology. Oxford.
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