Ecuacién ordinaria - estandar

Ahora que ya comprendiste como se grafica una parabola con vértice en el origen, estas
listo(a) para analizar y comprender cuando el vértice esta fuera del origen. Los elementos
de la parabola son los mismos que para cuando el vértice esta en (0,0), 1o que cambia es
que el vértice se ubicara dentro de los cuadrantes del plano cartesiano.

Para esto usaremos el mismo archivo que trabajamos en la seccidon anterior. Abre el
archivo “ecuacion de la parabola horizontal.ggb” y manipula para que los tres deslizadores
que identifican a h, k y p, respectivamente marquen 1os nUmeros que se te indican.

Parabola horizontal con V(h, k)

Ejemplo 1

Realiza los siguientes movimientos y comprueba 1o que se te va indicando:
@) h=5k=-2yp=4

Deslizador a
h=5

py=4
- e

ECUACION DE LA PARABOLA
2
(y--2) =4-4-(x-5)

Coordenadas de V (5, -2)




Ecuacién ordinaria - estandar

Vertice | p | Directriz | Lados Rectos Ecuacion Hacia donde abre
5,-2) 4| x=1 (8,6) y+2)2=@M@)(x-5) Derecha
(8,—10) (y +2)% = 16(x — 5)

b) h=-3,k=3yp=6

Deslizador a
h=-3
B @ S

k=3
[ - S ——

py=6
oo o g o

ECUACION DE LA PARABOLA
2
(y-3) =4-6-(x--3)

Coordenadas de V (-3, 3) Q

T T T T T
-25 -20 -15 -1( -5




Ecuacién ordinaria - estandar

Vertice | p | Directriz | Lados Rectos Ecuacion Hacia donde abre
(-3,3) |6| x=-10 (3,15) (y —3)% = (4)(6)(x + 3) Derecha
(3,—9) (y — 3)2 = 24(x + 3)

o h=1k=-6Yyp=—5

Deslizador 15 a
h=1 1

ECUACION DE LA PARABOLA

2
(y--6) =4--5:(x-1) >
_Coordenadas de V (1, -6) , , \0
-40 -35 -30

25 " 20 "15 10 -5 \ 0 "5 10




Ecuacién ordinaria - estandar

Vertice | p | Directriz | Lados Rectos Ecuacion Hacia donde abre
(1,—-6) | =5| x=6 (—4,4) y+6)2=@4)(-5x-1 lzquierda
(—4,—16) (y +6)2 =—20(x — 1)

ECUACION DE LA PARABOLA
2
(y-4) =4--3-(x--4)

Coordenadas de V (-4, 4)

T T T T T T T T
-45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10

o |

Vertice| p | Directriz| LlLados Ecuacion Hacia donde
Rectos abre
(—4,4) | -3 x=-1 (=7,10) (y—4)2=4x(-3)(x lzquierda
+4)
(_7, _2)
(y—4)*=-12(x + 4)




Ecuacién ordinaria - estandar

Si resumimos los resultados en la siguiente tabla tenemos:

Vértice | p | Directriz| Lados Ecuacion Hacia donde
Rectos abre
(5,-2) 4 x=1 (8,6) (y+2)2=4)4)(x-05) Derecha
(8,-10) | (y+2)2=16(x—5)
(-3,3) | 6 | x=-10 | (3,15) (y —3)2 = (4)(6)(x Derecha
+3)
(3' - 9)
(y —3)2 =24(x+3)
(1,-6) | =5 xX=6 (—4,4) (v + 6)? lzquierda
(—4,—-16) = (4 (-5)(x-1)
(v +6)2 = —20(x — 1)
(—4,4) | =3 | x=—-1 | (-7,10) | (y—4)%= (@) (-3)(x lzquierda
+4)
(_7) _2)
y—4)?*=-12 (x +4)
(h, k) p | x =varia varia (y—h)2= 4p(x—h) Derecha si p es

(+)

Izquierda si p es

=)




Ecuacién ordinaria - estandar

Podemos llegar a la siguiente conclusion:

e Elvértice esta fuera del origen.

“w_ .0

e Elfoco se encuentra en una recta paralela al eje “x”.
* La ecuacion es (y+2)%? =4p(x — h), donde 4p es positivo cuando “p” es positivo y

“w_.n

negativo cuando “p” es negativo.

“w_.1n

* Lacurva abre ala derecha si “p” es positiva y a la izquierda si “p” es negativa.

En el cuadro se incluy6é un ultimo rengldén (sombreado en verde), donde se resumen los

resultados.



Ecuacién ordinaria - estandar

AHORA ANALIZAREMOS PARABOLAS QUE SON VERTICALES.

Abre el archivo “ecuacion de la parabola vertical. Ggb” y manipula para que los tres
deslizadores que identifican a h,k yp, respectivamente marquen los nidmero que se te
indican.

Parabola vertical con V(h, k)

Ejemplo 2

Realiza los siguientes movimientos y comprueba 1o que se te va indicando:
a) h=-1,k=—-6yp=2

Deslizador
h=-1
—_—

k=-6
—_—

py=2
I-r-coga- o

ECUACION DE LA PARABOLA

o
i

(x-1) =4-2+(y--6)

coordenadas de V

)

11
o
\
4
=
4
3
4
N
o
4
N

<
3 X
\‘i
A

S0

———————— e



Ecuacién ordinaria - estandar

Vertice 14 F Directriz Lados Ecuacion Hacia
Rectos donde
abre
(-1,-6)| 2 |(-1,-4)| y=-8 (-5, —4) (x+1)2=4%(2)(y+6) Arriba
(3,—4) (x + 1)2 =8(y +6)

b) h=5k=-2yp=6

Deslizador

h=5 20

ECUACION DE LA PARABOLA
2
(x-5) =4+6+(y--2)

coordenadas de V
LR

-

L e e

125 20 15 10 15 \o\‘y/ 15 120 125




Ecuacién ordinaria - estandar

Vertice | p| F | Directriz | Lados Rectos Ecuacion Hacia donde abre
(5,-2) |6]((5,4)| y=-8 (=7,4) (x-5)* = (4)(6)(y +2) Arriba
(17,4) (x-5)2 =24 (y+2)

25|

2]

ECUACION DE LA PARABOLA
2
(x-2) =4-T+(y-1)

coordenadas de V

LR

o

L e e I

T T T T T T T
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20




Ecuacién ordinaria - estandar

Vertice (p| F | Directriz | Lados Rectos Ecuacion Hacia donde abre
2,1 71(2,8) y=-—6 (16,8) (x- 2)2 =My -1 Arriba
(—12,8) (x-2)>=28(y - 1)

d) h=3k=-5yp=-1

Deslizador
h=3

p1='1
_——

ECUACION DE LA PARABOLA

2
(x:3) “de-1(y=-5)

coordenadas de V (3, -9)

T T T T
-25 -20 -15 -10

® - — - ——— e ———

LR

T T T
20 25 3

Veértice | p F Directriz

Lados

Ecuacion

Hacia donde




Ecuacién ordinaria - estandar

Rectos abre
(3,-5) |-1|(3,-6)| y=—4 (L,=7) (x-3)* = DD Abajo
+5)
(5,=7)
(x-3)* =—-4(y +5)

e) h=—4k=3yp=—4

Deslizador
h=-4
_._

k=3
—_————

py=-4
[P Y S S

Q- —————m———m—— -
=

b ECUACION DE LA PARABOLA Q
2
(x--4) =4--4+(y-3)

43
bobrtieiae de - /\0\

25 20 a5/ o 5 F 0 N\ 5 "0 15 "0 "5
i




Ecuacién ordinaria - estandar

Vertice | p F Directriz Lados Ecuacion Hacia donde
Rectos abre
(-4,3) | —4|(-4-1)| y=7 (-12,-1) (x +4)2 =) (-4 (y Abajo
-3
(4' _1) )

(x +4)* =—-16(y — 3)

Si resumimos los resultados en la siguiente tabla tenemos:

Vertice | p F Directriz Lados Ecuacion Hacia donde
Rectos abre
(-1,-6)| 2 [(-1,-4)| y=-8 (=5,—4) (x+1)?*=@D)V Arriba
+6)
3,-4)
(x+1)2=8(y +6)
5,-2) | 6 | (54) y=-8 (—7,4) (x +5)2 = (4)(6)(¥ Arriba
+2)
(17,4)
(x+5)?2 =24y +2)
21 | 7] @8 y=—6 (16,8) (x+2)2= @7 Arriba
-1)
(—12,8)
(x+2)?2=28(y—-1)
3,-5 |-1] 3,-6) | y=-4 (1,-7) (x+3)*= DD Abajo
+5)
5,=7)

(x+3)2=—-4(y+5)




Ecuacién ordinaria - estandar

Vertice | p F Directriz Lados Ecuacion Hacia donde
Rectos abre
(-43) |-4|(-4-1)| y=7 (—12,-1) (x+4)?=@DEDHY Abajo
-3
4,-1) )

(x +4)* = —-16(y — 3)

(k) | p| (Op) | y=varia Varia (x —h)? =4p(y — k) Arriba si p es
+)

Abajo sip es (-)

Podemos llegar a la siguiente conclusion:

e Elvértice esta fuera del origen.
* El eje del foco se encuentra paralelo al “y”.
* La ecuacién es (x — h)? = 4p(y — k), donde 4p es positivo cuando “p” es positivo y

“w_.n

negativo cuando “p” es negativo.

“w_.n

* Lacurva abre ala arriba si “p” es positiva y a hacia abajo si “p” es negativa.

En el cuadro se incluye un dltimo rengldén (sombreado en verde), donde se resumen los

resultados.



