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Principio de Bernoulli: estbablece las consecuencias del principio, segun el cual, el trabajo
que se hace sobre un fluido cuando fluye de un sitio a otro es igual a la variacién de su
energia mecdnica. Se puede utilizar la ecuacion de Bernoulli bajo las condiciones
siguientes:

1.- El fluido es incomprensible; su densidad permanece constante.

2.- El fluido no tiene efectos de rozamiento apreciables: es ideal. En consecuencia, no
se pierde energia mecanica por razonamiento.

3.- El flujo es estacionario, no turbulento. La velocidad del fluido en cualquier punto

no varia durante el periodo de observacion.

En esta seccion vemos cdmo se obtiene la ecuacion de Bernoulli a partir de 1a relacidén entre
trabajo y energia mecanica.

Consideremos el fluido en una seccién recta de un tubo de flujo de drea transversal
constante A. De acuerdo con la ecuacidén de continuidad, el producto (A)(v) permanece
constante. Asi pues, la velocidad v no cambia mientras el fluido se mueve a lo largo del
tubo y su energia cinética no varia. Sin embargo, 1a energia potencial varia a medida que el
fluido sube.

La fuerza neta sobre el fluido del interior del tubo debido al fluido circundante es el drea
transversal A, multiplicada por la diferencia de presiones entre los extremos del tubo
(P, — P,) A. Si el flujo de una seccién transversal avanza una pequefia distancia, entonces
el trabajo realizado sobre €l es igual al producto de la fuerza por la distancia, es decir
(P, — Py) AA,.. Como A AA, es el volumen del fluido que sale de la seccién, el trabajo
hecho sobre el fluido es:

W = (P, — P,)AV
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Este trabajo realizado sobre el flujo ha de ser igual al aumento de su energia potencial AU,
puede calcularse si observamos que el fluido que sale de la seccion tiene una masa pAV y
una energia potencial (pAV) gy, mientras que el fluido que entra por el fondo de 1a seccion

tiene una energia potencial (pAV)gy,. Asi pues, AU = pgAV (y, — y,). lgualando esta
expresion a W, tenemos:

P, — P, =pg(yp — ¥a)

O bien,
P, +pgy, = P, + pgy, (v= constante)

Asi pues, la presion P mas la energia potencial por unidad de volumen pgy del fluido es la
misma en cualquier punto de un tubo de flujo sila velocidad permanece constante.

En una situacién mas general en que el drea transversal del tubo de flujo también varie, 1a
velocidad del flujo v y la energia cinetica por unidad de volumen 1/2 pua2 también
cambiara. El trabajo realizado sobre el fluido ha de igualarse entonces al cambio de energia
potencial mds el de la energia cinética del fluido. El resultado es 1a ecuacion de Bernoulli:

1 1
Pa +pgya +5pvd = Py + pgyy + 5 pvh

La presion mas la energia mecdnica total por unidad de volumen, ,P + pgy +Epv2, es

constante en cualquier punto de un tubo de flujo.
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