Trabajos de Morgan

GENES LIGADOS AL SEXO

En 1906, Thomas Hunt Morgan empez6 una serie de estudios genéticos usando la mosca
frutera, Drosophila melanogaster. La mosca frutera resultd ser una buena seleccidén para
experimentos en genética porque las hembras ponen cientos de huevos a la vez, y se
necesitan solamente diez dias para producir una nueva generacion. Ademads, se pueden
criar cientos de organismos en botellas de un medio de cultivo barato. Otra caracteristica
la cual hizo a la Drosophila fuera util para los estudios genéticos de Morgan, fue el pequefio
numero de cromosomas que posee. La mosca frutera tiene solamente cuatro pares de
cromosomas. Al examinar las células de la mosca
frutera, Morgan observdé una diferencia en los
cromosomas del macho y de la hembra. La hembra
tiene cuatro pares de cromosomas iguales, pero el
macho tiene solo tres pares iguales. Uno de los
cromosomas el cual forma el cuarto par en el
macho, es cilindrico, pero el otro parece un pequeino
anzuelo. Los pares de cromosomas que son
diferentes en los sexos son los cromosomas del
sexo. En 1la mayoria de los animales, los cromosomas del sexo determinan el sexo. Los
cromosomas del sexo que son iguales en la hembra se rotulan X. En el macho, el
cromosoma de forma cilindrica es el X, pero el que parece un anzuelo, se rotula Y. Los
cromosomas que no son los cromosomas del sexo son los Autosomas.
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Trabajos de Morgan

La determinacion del sexo de la Drosophila y en muchos otros organismos, es cosa de
suerte en el momento de la fecundacién; en promedio, 1a mitad de la progenie recibe dos
cromosomas “X” y se producen hembras. La otra mitad recibe una X y una Y. Esta
combinacién produce un macho. ¢{Qué progenitor determina en realidad el sexo de la
progenie?

Poco después de haber comenzado sus estudios, Morgan descubrié que las reglas de
Mendel no se podian aplicar a la herencia de la mosca frutera. Los ojos rojos son las
caracteristicas mas notables de la mosca frutera. Un dia, en una de sus botellas de
cultivos, Morgan vio un solo macho de ojos blancos. Lo cruz6 con una hembra de 0jos rojos.
Todas las moscas de la f, tenian ojos rojos, 1o cual indicaba que la caracteristica de ojos
blancos era recesiva. Morgan permitid, entonces, que las moscas hibridas se cruzaran
entre si para crear una generacion f,. (Cudl fue el resultado de este cruce? iTodas las
moscas de ojos blancos eran machos! ¢Por qué no habia hembras de ojos blancos en la

progenie?
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Trabajos de Morgan

La explicacion dada por Morgan fue que el gen para el color de 0jos se encontraba en el
cromosoma X, pero el cromosoma Y no lleva un gen para el color de 0jos.

1. Morgan formuld 1a hipoétesis de que la hembra de ojos rojos tenia un gen para 1os ojos
rojos (R) en cada cromosoma X. El genotipo de 1a hembra de ojos rojos se escribe X*XR.

2. Morgan formuld la hipdtesis de que el macho tenia un gen recesivo (r) para o0jos blancos
en el cromosoma X, pero no tenia un gen para color de ojos en el cromosoma Y. El genotipo
del macho se representa como XY .

3. Toda la progenie f1, machos y hembras, tenia ojos rojos. Las hembras eran
heterocig6ticas para 1os o0jos rojos. Un cruce de los hibridos de 1a F1 debidé haber resultado
en una generacién F2 con aproximadamente 25 % de machos con ojos blancos. Morgan
encontro casi ese por ciento en su experimento.
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Trabajos de Morgan

Para comprobar su hipbtesis de que el gen puro para color de 0jos estaba en el cromosoma
X, Morgan hizo un experimento para ver si era posible producir hembras de ojos blancos.
Predijo que un cruce de machos de ojos blancos (XRY) con hembras f1 (XRXr) deberia

producir algunas hembras de ojos blancos. Al cruzar un macho de ojos blancos con una

hembra de F1, obtuvo:

La presencia de hembras de ojos blancos en la progenie fue evidencia adicional de que los
genes para color de ojos en Drosophila estdn en los cromosomas X. Recuerda, Sutton ya
habia predicho que los genes estaban en los cromosomas. El experimento de Morgan

comprobd que Sutton tenia razén.
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