
	

	
	
	
 
Aspectos clave para estudiar 

 
El impacto en estructuras de materiales se refiere a la capacidad de un material para resistir 
cargas súbitas o golpes. Este fenómeno es crítico en el diseño de estructuras que puedan 
estar expuestas a impactos, como edificios, puentes o componentes de vehículos. Es 
importante que se revisen los siguientes términos: 
 

• Mecanismos de daño 
Los materiales pueden experimentar diferentes tipos de daño bajo cargas de impacto, 
incluyendo fracturas, deformaciones plásticas, y formación de grietas. Comprender estos 
mecanismos es esencial para mejorar la resistencia al impacto de las estructuras. 
 

• Efectos en diferentes materiales 
Diferentes materiales responden de manera única a las cargas de impacto. Mientras que 
algunos materiales pueden ser frágiles y propensos a fracturas, otros pueden mostrar una 
mayor capacidad para absorber la energía del impacto mediante la deformación. 
 

• Parámetros de impacto 
Los parámetros clave para evaluar el impacto incluyen la velocidad de impacto, la masa del 
objeto impactante y la geometría de la estructura. Estos factores influyen en la magnitud y 
naturaleza del impacto, afectando la respuesta del material. 
 

• Ensayos y métodos de prueba 
Los ensayos de impacto, como el ensayo de Charpy o el ensayo de Izod, se utilizan para 
evaluar la resistencia al impacto de los materiales. Estos ensayos simulan condiciones de 
impacto controladas para medir la energía absorbida por el material. 
 

• Normativas y estándares 
Las normativas y estándares específicos rigen los ensayos de impacto en diferentes 
industrias. Estas normativas son cruciales para garantizar la seguridad y confiabilidad de las 
estructuras frente a eventos de impacto. 
 

• Aplicaciones prácticas 
La resistencia al impacto es esencial en aplicaciones como la construcción de vehículos, 
diseño de estructuras sísmicas, y fabricación de componentes que puedan estar sujetos a 
cargas de impacto, como partes de maquinaria o equipos deportivos. 
 

• Importancia en el diseño 
Considerar la resistencia al impacto en el diseño de estructuras es fundamental para 
garantizar la seguridad y durabilidad a lo largo de la vida útil de la estructura. La selección de 
materiales y el diseño estructural deben tener en cuenta este aspecto. 
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Comparación con otras propiedades 
La resistencia al impacto se compara con otras propiedades, como la resistencia a la tracción 
y la tenacidad. Mientras que la resistencia a la tracción mide la capacidad de un material para 
resistir fuerzas de tracción, la resistencia al impacto evalúa su capacidad para absorber 
energía bajo condiciones de impacto. 
 
Desafíos y avances tecnológicos 
Los desafíos en la mejora de la resistencia al impacto de los materiales conducen a avances 
tecnológicos en métodos de fabricación, uso de materiales compuestos y desarrollo de 
técnicas de simulación para comprender y prever el comportamiento bajo impacto. 
 

Ecuaciones relevantes 
 

• Ecuación de energía de impacto: 
La energía de impacto (U) se puede calcular mediante la ecuación de energía cinética:  
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		donde: 
 

𝑈 =es la energía de impacto. 
𝑚 =es la masa del objeto en movimiento. 
𝑣 =es la velocidad del objeto 

 
• Ecuación de tenacidad al impacto: 

La tenacidad al impacto (𝐾$%) se utiliza para medir la capacidad de un material para absorber 
energía bajo carga de impacto. En el caso de un material frágil, la tenacidad al impacto puede 
calcularse mediante la fórmula de Griffith:  
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donde: 
𝐾$%  =es la tenacidad al impacto. 
Y =es un factor geométrico que depende de la forma de la grieta. 
𝜎= es la resistencia a la fractura del material. 
a =es el tamaño de la grieta. 
E =es el módulo de elasticidad. 
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