CORROSION

Aspectos clave para estudiar

La corrosiéon es un proceso natural en el cual los materiales, especialmente metales, sufren
deterioro debido a reacciones quimicas con su entorno. Este fenomeno puede llevar a la
pérdida de material, debilitamiento estructural y eventual fallo. Es importante que se revisen
los siguientes términos:

» Tipos de corrosién
Existen varios tipos de corrosion, incluyendo la corrosion uniforme, la corrosion galvanica, la
corrosion por picaduras, la corrosién por tension, y la corrosion intergranular. Cada tipo
presenta caracteristicas y mecanismos unicos.

* Factores que afectan la corrosién
La velocidad de corrosion esta influenciada por factores como la composicion quimica del
material, la temperatura, la humedad, la presencia de agentes corrosivos y el pH del entorno.

* Materiales susceptibles
Algunos materiales son mas susceptibles a la corrosion que otros. Los metales ferrosos, como
el acero, son particularmente vulnerables, mientras que algunos metales, como el aluminio y
el acero inoxidable, pueden ser mas resistentes.

» Maétodos de prevencion
La prevencion de la corrosion incluye el uso de recubrimientos protectores, la aplicacion de
inhibidores de corrosion, el disefio de sistemas de drenaje efectivos, y la seleccion de
materiales resistentes a la corrosion.

Normativas y estandares

En diversas industrias, existen normativas y estandares que establecen practicas y requisitos
para prevenir y gestionar la corrosion. Estas normativas son esenciales para garantizar la
integridad y seguridad de las estructuras y componentes.

+ Efectos en estructuras
La corrosion puede tener efectos significativos en la integridad de las estructuras, debilitando
componentes y reduciendo la vida util. Esto es especialmente critico en aplicaciones como la
construccion naval y las infraestructuras.



* Aplicaciones practicas
La gestion de la corrosion es fundamental en aplicaciones que involucran materiales
expuestos a entornos corrosivos, como nhaves, puentes, tuberias industriales y estructuras
submarinas.

* Importancia en el disefio
Considerar la corrosion en el disefio es esencial para prolongar la vida util de las estructuras
y minimizar costos de mantenimiento. Esto implica la seleccion de materiales adecuados y la
implementacion de estrategias de prevencion.

» Desafios y avances tecnolégicos
Los desafios en la gestion de la corrosion han llevado a avances tecnologicos, como nuevos
recubrimientos protectores, materiales avanzados y técnicas de monitoreo remoto para
detectar signos tempranos de corrosion.

* Ecuaciones relevantes
El estudio de la corrosion en materiales implica la consideracion de diversas ecuaciones que
describen la velocidad de corrosién, la resistencia a la corrosién, y otros aspectos
relacionados. Aqui te presento algunas ecuaciones relevantes en el campo de la corrosion:

Ley de Faraday para la corrosion electroquimica
La relacion basica entre la masa de metal que se disuelve durante la corrosion y la corriente
eléctrica que fluye es descrita por la ley de Faraday:

Masa de metal disuelto=n-F-M -zl -t
donde:

* n=es el numero de equivalentes-gramo de electrones intercambiados en la
reaccion.

* F=es la constante de Faraday.
* M=es la masa molar del metal.
* z=es la valencia del metal.

* f=es el tiempo.

« | =es la corriente eléctrica

Ecuaciones relevantes

» Ecuacién de Tafel para velocidad de corrosion:
La ecuacion de Tafel describe la relacion entre la velocidad de corrosion y el potencial
electroquimico:



Velocidad de corrosion = k - exp (B, -T:’—F)

donde:
* k=es la constante de velocidad.
* Bq =es la pendiente de la porcion anddica de la curva de polarizacion Tafel.
* n=es el sobrepotencial.
* n=es el numero de equivalentes-gramo de electrones intercambiados.

* F=es la constante de Faraday.

indice de resistencia a la corrosion (polarizacion de Stern-Geary):
El indice de resistencia a la corrosion (B,) se utiliza para calcular la resistencia a la corrosion
a partir de las curvas de polarizacién Tafel:
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donde:
B. =es la pendiente de la porcion anddica de la curva de polarizacion Tafel.

i.orr =€S la corriente de corrosion.
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