EXTENSIONES Y VARIANTES DEL DISENO 2K

El disenio 2Ak es una forma comun de disefo factorial que permite
explorar el efecto de los factores en un sistema experimental. Sin
embargo, existen extensiones y variantes del disenio 2Ak que ofrecen
mayores posibilidades de andlisis y permiten abordar situaciones
mas complejas. A continuacidn, se describen algunas de las
extensiones y variantes mas utilizadas:

1. Disefio fraccionado: Cuando el numero de factores es grande o
los recursos disponibles son limitados, puede ser dificil o
costoso realizar un disenio completo 2Ak. En tales casos, se
puede utilizar un disefno fraccionado, donde solo se selecciona
una fraccion de las combinaciones posibles de niveles de
factores. Estos disefios permiten reducir el numero de
experimentos requeridos, pero a costa de no poder estimar
todos los efectos y las interacciones de manera independiente.

2. Disefio Plackett-Burman: El diseno Plackett-Burman es una
variante del diseno 2Ak que se utiliza para investigar un gran
numero de factores en presencia de limitaciones de recursos.
Este diseno utiliza matrices de Hadamard para seleccionar un
subconjunto de combinaciones de niveles de factores que
permiten estimar de manera eficiente los efectos principales.
Es un disefio muy eficiente y ampliamente utilizado en la etapa
de deteccidn de factores importantes.

3. Disefio de mezclas: El disefio de mezclas es una extensidn del
disefio 2Ak que se utiliza cuando los factores se pueden mezclar
en diferentes proporciones para formar una mezcla final. Este
disefio es especialmente util en dareas como la industria



farmaceéutica, donde los ingredientes activos se combinan para
formular medicamentos. Permite investigar el efecto de cada
componente de la mezcla y encontrar la combinacion éptima
que maximice o minimice la respuesta deseada.

. Disefio de superficie de respuesta: El disefio de superficie de
respuesta es una extension del disefio 2Ak que se utiliza para
modelar y optimizar respuestas continuas en funcién de los
niveles de los factores. Este disefio implica la adiciéon de puntos
axiales en el diseno 2Ak para estimar y analizar las curvaturas
en la respuesta. Permite encontrar 10s niveles 6ptimos de los
factores que maximizan o minimizan la respuesta deseada, asi
como identificar regiones de operacion 6ptimas.

. Disefio de bloques incompletos: El disefio de bloques
incompletos es una variante del diseno 2Ak que se utiliza
cuando hay factores que no pueden ser evaluados en todos los
niveles en cada experimento. En lugar de repetir todas las
combinaciones de niveles, los bloques se construyen de tal
manera que cada factor se evalua en todos 1os niveles, pero no
necesariamente en todas las combinaciones con otros factores.
Esta wvariante ayuda a ahorrar recursos Yy tiempo,
especialmente cuando los experimentos son costosos o dificiles
de realizar.

. Disefio secuencial: El disefio secuencial es una extensiéon del
disefio 2Ak que permite agregar experimentos adicionales a
medida que se obtienen los resultados de los experimentos
anteriores, 1o que permite una adaptacion y ajuste continuo del
disefio experimental. Este enfoque es particularmente (til
cuando los resultados iniciales no son concluyentes o cuando
se requieren iteraciones para alcanzar 1os objetivos deseados.
El diseno secuencial permite una toma de decisiones mas
informada y una optimizacidon progresiva a medida que se
recopilan mas datos.



Estas son solo algunas de las extensiones y variantes del
disefio 2Ak en el contexto del diseno experimental. Cada una de
ellas ofrece ventajas y desventajas dependiendo de la situacidn
y los objetivos especificos del estudio. La eleccién adecuada del
disefio dependera de factores como el numero de factores, los
recursos disponibles, 1a complejidad del sistema y los objetivos
del estudio.
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