Distribuciones muestrales

Una distribucién muestral es una distribucidn de posibles valores
que una estadistica puede tomar cuando se extraen muestras
repetidamente de una poblacion.

La idea principal detras de las distribuciones muestrales es que nos
permiten hacer inferencias sobre la poblacidn utilizando informacion
de las muestras. Por ejemplo, si queremos estimar la media de una
poblacién, podemos tomar varias muestras de la poblaciéon y
calcular la media muestral para cada una de ellas. Las distribuciones
muestrales nos proporcionan una idea de como varian estas medias
muestrales al repetir este proceso de muestreo.

Distribucién muestral de la media

Una de las distribuciones muestrales mas conocidas es la
distribucidon muestral de la media. Si tomamos muestras de tamano
n de una poblacién con media p y desviacion estandar o, y
calculamos la media muestral para cada muestra, estas medias
muestrales seguirdn una distribucién normal cuando el tamano de
la muestra sea lo suficientemente grande (gracias al Teorema del
Limite Central). La media de la distribucidn muestral de la media sera
igual a la media de la poblacién (u), y la desviacidon estdndar de la
distribucion muestral de la media, conocida como error estandar,
serdigual a o/Vn.

Estimadores Puntuales

« Un estimador puntual de un pardmetro poblacional 6 es una
cantidad que se puede calcular a partir de una muestra y se
puede usar como una aproximacion al valor de 6.

« Este estimador puntual es una variable aleatoria dado que su
valor cambia al cambiar 1a muestra.

« Un estimador puntual se espera que sea insesgado, es decir,
E(0) =6

DISTRIBUCIONES DE MUESTREO



Estimadores mas comunes

x es un estimador puntual insesgado de u

s? es un estimador puntual de insesgado o2

p = %/ s un estimador puntual insesgado de p en 1a binomial

Todos estos estimadores cumplen también con la propiedad de
minima varianza, es decir, son 1os estimadores puntuales que como
variable aleatoria tienen varianza minima entre todos los
estimadores puntuales del parametro.

Error estdndar
El error estandar de un estimados 6 es su desviacion estandar oz =

/V(é). Si por si mismo el error tiene que ver con pardmetros

desconocidos cuyos valores se pueden estimar, la substitucion de
estas estimaciones en oz, produce el error estandar estimado. El
error estdndar estimado se puede denotar por 6 o0 bien por s3.

Distribuciones Muestrales

Llamamos distribucion muestral a la distribucion de probabilidad de
un estimador puntual. Las distribuciones muestrales que vamos a
ver son las distribuciones muestrales de los estimadores puntuales

X,s2yp

Teorema del Limite Central

Si Xy, X,,...,X,, es una muestra aleatoria de tamafio n > 30, extraida
de una poblacién con media u y varianza o?, entonces x tiene
distribucién normal con media u y varianza o2 /n, es decir X~N(u, 62/

n).

Distribucién muestral de proporcidon

Sea X el numero de elementos de una muestra de tamano n que
poseen una caracteristica de interés, p = x/n sigue una distribucidn
normal con medida p, 1a proporcidn de elementos de la poblacion que
poseen la caracteristica de interés y varianza p(1 — p)/n, es decir,

p~N(p,p(1 —p)/n.



Distribucién Ji(Chi) cuadrada

Si X1, X,,...,X, es una muestra aleatoria extraida de una poblacion
normal con media u y varianza o2, entonces la variable aleatoria
(n — 1)s?/a? tiene una distribucién x? con n — 1 grados de libertad.

Distribucién F de Fisher

Si 5,2 es la varianza de una muestra dleatoria de tamafo n, de una
poblacion normal con varianza 0,2 Y s,? es la varianza de una
muestra alearoria de tamano n, de otra poblacidbn normal con

s12/04?
S2/052
Fisher con n, — 1 grados de libertad en el numerador y n, — 1 grados
de libertad en el denominador.

varianza o,%, entonces F = tiene una distribucién de F de

Distribuciones muestrales basadas en la media

Las distribuciones muestrales basadas en 1la media son
particularmente importantes en estadistica inferencial. Estas
distribuciones se centran en la estadistica de 1a media muestral, que
es una estimacion de la media de la poblacidn.

Cuando tomamos muestras repetidas de una poblacion y
calculamos la media para cada muestra, estas medias muestrales
seguirdn una distribucion especifica. En general, si la poblacion de
interés tiene una distribucién normal o si el tamafo de la muestra es
lo suficientemente grande (segun el Teorema del Limite Central), la
distribucion muestral de la media serd aproximadamente una
distribucion normal.

La distribucibn muestral de la media tiene varias propiedades
importantes:

« Media: La media de la distribucién muestral de la media sera
igual a la media de la poblacidn. En otras palabras, si la media
de la poblacidon es pu, entonces la media de la distribucidn
muestral de 1a media sera u también.

« Variabilidad: La variabilidad de la distribucién muestral de la
media estd determinada por el tamano de la muestra (n) y la
variabilidad de la poblaciéon (representada por la desviacion
estdandar o). La desviacidn estandar de la distribucién muestral
de la media, conocida como error estdandar, se calcula como



o/Vn. A medida que el tamano de la muestra aumenta, la
variabilidad de la distribucion muestral disminuye.

« Forma de la distribucidén: Cuando la poblacidon es normal o el
tamano de la muestra es grande, 1a distribucidon muestral de la
media sera una distribucion normal. Si la poblacidén no es
normal y el tamano de la muestra es pequeiio, la distribucion
muestral de la media puede aproximarse a una distribucion
normal mediante el uso del teorema del limite central.

Las distribuciones muestrales basadas en la media son ampliamente
utilizadas para realizar inferencias sobre la poblacion.

Por ejemplo, se pueden calcular intervalos de confianza para estimar
la media poblacional o realizar pruebas de hipdtesis para tomar
decisiones sobre la media poblacional. Estas técnicas se basan en el
conocimiento de las propiedades de la distribucidn muestral de la
media.

Distribuciones muestrales basadas en la varianza

Las distribuciones muestrales basadas en la varianza son utilizadas
en estadistica inferencial cuando queremos hacer inferencias sobre
la varianza de una poblacion.

Cuando tomamos muestras repetidas de una poblacion y
calculamos la varianza muestral para cada muestra, estas varianzas
muestrales seguiran una distribucién especifica. En particular, sila
poblacion sigue una distribucidn normal, la distribucion muestral de
la varianza se basa en la distribucion chi-cuadrado (x2).

La distribucion muestral de la varianza tiene las siguientes
caracteristicas clave:

« Grados de libertad: La forma de la distribucion chi-cuadrado en
la distribucion muestral de la varianza esta determinada por
los grados de libertad. Los grados de libertad se calculan como
el tamano de la muestra menos 1 (n-1). Cuanto mayor sea el
numero de grados de libertad, mas se asemejara la distribucion
muestral de 1a varianza a una distribucién normal.



« Media: La media de la distribucion muestral de 1a varianza es
igual a la varianza poblacional. Sila varianza de la poblacion es
02, entonces la media de la distribucion muestral de 1a varianza
serd o2.

« Variabilidad: La variabilidad de la distribucion muestral de la
varianza estd determinada por la varianza poblacional y el
tamafio de la muestra. En general, a medida que el tamano de
la muestra aumenta, 1a variabilidad de 1a distribucion muestral
de la varianza disminuye.

Las distribuciones muestrales basadas en la varianza son utiles en
diversas aplicaciones estadisticas. Por ejemplo, se utilizan en la
prueba de hipotesis para comparar las varianzas de dos poblaciones,
en la construccién de intervalos de confianza para estimar la
varianza poblacional, y en el andlisis de la varianza (ANOVA) para
comparar las medias de varias poblaciones.

Es importante destacar que las distribuciones muestrales basadas
en la varianza asumen que la poblacion de interés sigue una
distribucion normal. En casos en los que la distribucién de la
poblacidon no es normal o el tamafio de la muestra es pequeno, se
deben considerar otros métodos o técnicas estadisticas.

En resumen, las distribuciones muestrales basadas en la varianza
nos permiten hacer inferencias sobre la varianza de una poblacion
utilizando informacioén de las muestras. La distribucion chi-cuadrado
es clave en este contexto, y los grados de libertad y la variabilidad
son factores importantes a considerar al trabajar con estas
distribuciones muestrales.

Las distribuciones muestrales también se utilizan para calcular
intervalos de confianza y realizar pruebas de hipdtesis. Estos
procedimientos nos permiten tomar decisiones sobre la poblacién en
funcién de la informacidn contenida en las muestras.



En resumen, las distribuciones muestrales son una herramienta

fundamental en estadistica inferencial, ya que nos permiten hacer
inferencias sobre la poblacién utilizando informacién de las

Mmuestras.
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