ENLACE DEL CARBONO

El carbono es el elemento esencial que constituye los compuestos organicos. El carbono
presenta propiedades que permiten entender su comportamiento cuando forma

compuestos.

Propiedades del carbono

Propiedad valor
Estado fisico sélido
Valencia +2, +4, -4
Densidad (g/mL) 2.6
Electronegatividad 2.55
Radio atdmico (Angstrom) 0.77
Punto de ebullicién (°C) 4830
Punto de fusién (°C) 3700

Ademas, el carbono es un elemento quimico alotropico, es decir tanto lo podemos
encontrar en la naturaleza como carbon (color negro), como también, se puede presentar

en forma de diamante o en fullereno. Ademas, es el constituyente principal de los seres
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El carbono se localiza en el grupo IV A, y encabeza a los elementos de ese grupo tales
como el silicio, germanio, estaino y plomo, siendo el carbono el elemento mas ligero y de
caracter no metalico. Lo que hace tan especial al carbono es su gran capacidad para
unirse a otros atomos de carbono o con otros elementos para formar cadenas largas o
cortas, ramificadas, abiertas o cerradas.
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Para entender mejor cdmo es que el carbono forma tan tos compuestos estudiemos su
configuracion electronica. El carbono es un elemento con numero atomico 6, numero de
masa 12, en su nucleo contiene 6 protones, 6 neutrones y 6 electrones que orbitan a su

alrededor. Su configuracion en el estado basal es:

ATOMO DE CARBONO

Z=Numero Atémico = N° de Protones = N° de electrones
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"6 1s°2572p electrénica
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Recuerda: (__Estado basal: estado de menor energia de] atomo.

De acuerdo con su configuracidon electrénica, el carbono solo podria formar compuestos
bivalentes, ya que los Unicos electrones que participarian en el enlace serian los: 2px'y
2p,'. Sin embargo, esta condicién no explica la mayoria de la formacion de los
compuestos organicos en donde el carbono es tetravalente, por ejemplo, el metano (CHa)
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Para explicar la formacion de los cuatro enlaces covalentes en los compuestos organicos

es necesario emplear dos conceptos:

La promocién de electrones con orbitales vacios: se considera que uno de los
electrones del orbital 2s se promueve al orbital vacio 2p;, mediante la aplicacidén de
energia interna, la configuracion en estado excitado queda de la siguiente manera.

Estado fundamental del carbono
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Representando al carbono en estado excitado en estructura de Lewis se explica la
tetravalencia del atomo de carbono debido a los cuatro electrones desapareados.
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La hibridacién de orbitales.

El estudio de la hibridacion de orbitales nos permite interpretar como una molécula en el
espacio se encuentra orientada, qué angulo posee entre enlace y enlace, su polaridad vy,

por lo tanto, su comportamiento quimico frente a otras sustancias.



La hibridacion es la teoria que explica como los orbitales de los atomos se fusionan con el

objetivo de poder formar orbitales hibridos para influir en la geometria moleculary en

las propiedades que estan relacionadas con la unién. Es un proceso que tiene lugar en el

momento en que varios orbitales son combinados con otros que poseen la misma

cantidad de energia pero que al mismo tiempo tienen una mayor y mejor estabilidad.

hibridacion
Orbital atémico s, p (d y f) ——
o hibridizacion
Los orbitales atémicos se mezclan
para formar nuevos orbitales hibridos

orbitales hibridos sp?, sp? y sp

Se altera la forma y orientacion
de los orbitales atomicos pero
el niumero permanece constante

Para que se formen diversos enlaces entre el carbono, otros atomos o el mismo carbono

se deben hibridar al carbono. El carbono es el elemento representativo y es el unico que

presenta los tres tipos de hibridacion que hay: sp, sp? y sp?, originando asi la simple, doble

y triple covalencia.

Hibridacién sp3: se forma por la combinacion de un orbital s con tres p, esto es:

1 orbital s + 3 orbitales p a4 orbitales hibridos sp®
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Formacién de la hibridacion sp?
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Hibridacién sp? se combina un orbital s con dos orbitales p y queda un orbital p sin

hibridarse; por lo tanto:

1 orbital s + 2 orbitales p & 3 orbitales hibridos sp?

i



Formacioén de la hibridacion sp?
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Hibridacion sp: se combina un orbital s con un orbital p, y quedan dos orbitales p puros o

sin combinar.




Formacion de la hibridacion sp
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Configuracion orbitalica de un atomo de
carbono con hibridacién sp Densidad electronica m en la molécula de acetileno

H—C=C—H

etino o acetileno

Como podemos observar todo proceso de hibridacion cambia la forma geométrica del
carbono, asi se tiene que cada forma hibrida tiene una determinada orientacién en el
espacio. En resumen, la hibridacion y la geometria del carbono se muestran en la

siguiente tabla.




Tipo de Orbitales que se Tipos deenlace Tipos de Geometria Angulosde
hibridacién hibridan Simple, doble, hidrocarburos enlace
triple

C-C
Sp 3 spxpyre simple  alcanos * 109'50
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Enlaces sigma (o) y pi (p)

El orbital molecular formado por el par de electrones de los orbitales s y sp® se denomina
enlace sigma (o). Puesto que el atomo de carbono tiene la propiedad de unirse a otro
formando cadenas abiertas o cerradas mediante enlaces sencillos. Esto nos indica
uniones entre un orbital atébmico sp® y otro orbital sp?; este orbital molecular también se
llama enlace sigma (o).

El enlace sigma se puede formar mediante la unién de orbitales: s-s, s-sp® y sp>-sp°.
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Cuando los atomos de carbono se unen mediante un doble enlace, la hibridacion de los
orbitales es sp?, en este orbital hibrido hay tres electrones, uno del orbital s y dos en el
orbital p, el cuarto electron queda en la orientacion p,. De tal forma que el orbital
molecular que proviene de los electrones que hay en las orientaciones p., se denominan

enlace pi (p)

https://images.app.goo.gl/hagbThkaKigVvag36

Concatenacion:

La concatenacion es, en general, el acto de unir o enlazar cosas. Pero la concatenacion
mas notable la presenta el carbono que forma enlaces covalentes muy fuertes consigo
mismo. Al hecho de que el atomo del carbono se pueda unir entre si formando cadenas,
se llama concatenacion. Estas cadenas pueden ser abiertas en forma lineal (normales), o

tener arborescencias (ramificaciones).

Cadenalineal CadenaRamificada

—Cc—C—C— —Cc—C——C—

Cadena Ciclica |
CH, |
H,C—CH,
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