CLASIFICACION GENERAL

REACCION DE SiNTESIS Y/O COMBINACION

Las reacciones de sintesis o combinacion ocurren cuando dos 0 mas reactivos simples

forman un solo producto mas complejo. También se denominan de adicién.

La ecuacion general para este tipo de reacciones es el siguiente:

A+B > AB

En este caso, A y B son elementos o compuestos y AB es un compuesto mas complejo.

Ejemplos:

o 4 Al(s)+ 3 Oz2(g)+ calor > 2 Al203(s)
o 2C(s)+ O2(g)+ calor > 2CO(g)
o 2Al(s)+ 3 S(s)+ calor > Al2S3(s)

Mg(s) + H20(1) > Mg (OH)2(s)

o 3H2(g)+ N2(g) > 2NHs(g)

En las reacciones de sintesis se producen compuestos quimicos a partir de sustancias

mas simples o elementales.

Los objetivos principales de la sintesis quimica son:

1. Producir nuevas sustancias quimicas utiles al hombre que no existen en forma natural,

por ejemplo:

Medicinas.

Productos de limpieza como detergentes.
Obtencion del acero.

Sintesis de cosméticos.

Obtencion de plasticos y adhesivos.

2. Desarrollar métodos mas econdmicos, simples y eficientes para sintetizar sustancias

naturales como el latex y la vitamina c.



Analisis y descomposicidn
En este tipo de reacciones quimicas una sola sustancia (reactivo) se descompone en dos
o0 mas productos (que pueden ser elementos o compuestos) por medio de un agente

externo o un catalizador.

Su ecuacion general es:
AB>A+B

Donde AB es un conmpuesto y A y B son elementos y/o compuestos. Generalmente son
compuestos que contienen oxigeno y que al calentarse se descomponen.

Ejemplos:

2Pb02(s) - 2Pb0(s) + 02(g)
CaC03(S) - CG,O(S) + COZ(g)

2NaHC03(S) - NaZCO3(S) + H,0y + COZ(g)

Observa en el siguiente video sobre reacciones
de descomposicién paso a paso:

https://www.youtube.com/watch?v=peu94Vjdd74

Referencia:
Emmanuel Asesorias. (2018) Reacciones de Descomposicién (paso a paso). YouTube.
Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=peu94Vjdd74

Nombre de algunas reacciones de descomposicion:

e Sila descomposicion ocurre por calentamiento se le llama pirdlisis.

e Sila descomposicién ocurre mediante la luz se le conoce como fotdlisis.

e Sila descomposicion es provocada por un catalizador se le llama catalisis.

e Sila descomposicidn se realiza con la ayuda de la electricidad se le llama electrélisis.


https://www.youtube.com/watch?v=peu94Vjdd74

REACCIONES DE SUSTITUCION O
DESPLAZAMIENTO SIMPLE

Es aquella en la que reaccionan un elemento y un
compuesto, y los atomos del elemento desplazan en

el compuesto a los atomos del otro elemento. El

desplazamiento solo sucede sea de mayor afinidad

quimica que el otro elemento. De forma general se representa de la siguiente manera:

A+BC>AC+BoA+BC>C+BA

En donde A es el elemento que desplaza o sustituye a B o C, puede ser un metal o un no

metal.

NOTA para saber si un elemento puede o no reemplazar a otro en un compuesto se
requiere conocer la serie de actividad de metales y haldgenos. Esta serie esta escrita en
un orden decreciente de la actividad quimica: los metales y los halégenos mas activos
estan en la parte superior, ya que desplazan a los que se encuentran por debajo de ellos

en la serie.
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Ejemplos de reacciones de desplazamiento simple:
Zn(s) + ZHCI(aC) - HZ(g) + ZnCIZ(aC)

Si revisamos la serie de actividad podemos observar que el zinc se encuentra arriba del
hidrogeno, asi que lo desplaza del acido clorhidrico, liberando el hidrogeno y formandose
cloruro de zinc.

2415 + 3H,S04(4q) — 3Hz(g) + Al(504)3

El aluminio desplaza al hidrégeno del acido sulfurico y se forma sulfato de amonio.
ZNa(s) + ZHZO(I) i HZ(g) + ZNQOH(aq)
Ca(s) + ZHzo(l) - HZ(g) + Ca(OH)Z(aq)

En las dos reacciones anteriores el sodio y el calcio desplazan al hidrégeno del agua,

formandose hidroxido de calcio respectivamente.
Clzg) +2KBr(ac) 2 2KCls) + Bry)

Cuando A es un no metal (en este caso es cloro) esta por arriba del bromo y puede
desplazarlo para formar el cloruro de potasio.

Hay ocasiones en las que no se cumple con las condiciones para poder generar el
desplazamiento debido a la actividad quimica, por ejemplo:

o Fe() + MgClzac) — No hay reaccion, el hierro no puede desplazar al magnesio. Se
encuentra por debajo de él en la serie de actividad, es menos activo.
e Brzs) + NaCliacp — No hay reaccion, el bromo no puede desplazar al cloro. Se

encuentra por debajo de él en la serie de actividad, es menos activa.

Importancia de las reacciones de simple sustitucién:

e Se utilizan en la industria en la obtencion o separacion de los metales puros a partir de
sus minerales.

e Son reacciones en las que intervienen los halégenos (F,Cl, Br, I) como agentes

oxidantes fuertes.



REACCIONES DE SUSTITUCION O DESPLAZAMIENTO DOBLE

En este tipo de reacciones participan dos compuestos en donde el catibn de un
compuesto se intercambia con el cation de otro compuesto. También se puede decir que
los dos cationes intercambian aniones o compaferos. Estas reacciones se conocen

también como de melatesis. Su ecuacion general es:

AB + CD > AD + CB
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https://images.app.goo.g/KwbKu663cU3MYwsm8

Es caracteristico de estas reacciones:

a) Formacion de un precipitado insoluble. Para indicar como se formd un precipitado se
coloca una (s) como subindice y también una |.
Ejemplo: AgNOs + HCI > AgCl | + HNOs

b) Formacion de un gas. Se utiliza una 1 para indicarlo.
Ejemplo: CaCO3 + 2HCI - CaCl> + H,O + CO2 1

c) Neutralizacién de un acido y una base: acido + base — sal +agua + desprendimiento

de calor.
Ejemplo: HCl(ac) + NaOH(ac) - NaCl(ac) + H20(l) + calor


https://images.app.goo.gl/KwbKu663cU3MYwsm8

Ahora conoces varios tipos de reacciones que ocurren en las combinaciones quimicas de
las sustancias. Estas reacciones quimicas no solo ocurren en laboratorios, sino también
fuera de ellos, en fabricas, en la atmosfera, en cocinas e incluso dentro de nuestro cuerpo.

Un sinfin de reacciones quimicas de toda indole sucede perpetuamente en nuestro
entorno.
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