PARTICULAS SUBATOMICAS

La estructura del atomo es un pilar fundamental en la quimica moderna, proporcionado la
base para entender la materia y sus interacciones. Desde las primeras teorias atdmicas
propuestas por fildsofos de la antigua Grecia, como Demdcrito, hasta los modelos mas
complejos que incluyen la mecanica cuantica, el concepto de atomo ha evolucionado
significativamente, hasta llegar al modelo atdomico actual. Diversos modelos cientificos han
surgido, los cuales tienen el propoésito de dar una explicacion mas clara de algo que no

podemos ver a simple vista.
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En el Siglo V a.C. Demdcrito y Leucipo fueron los primeros en introducir la palabra dtomo,
que se referia a una porcion indivisible de la materia. Estas ideas prevalecieron hasta fines del
siglo XVIII.

En 1803 el cientifico inglés John Dalton formulé la primera teoria atdmica en donde describid
a las unidades indivisibles de las que estaba formada la materia de una manera precisa y util,
que marco el principio de la era de la quimica moderna. Dalton consideraba al atomo como
una esfera solida, pequefia, indivisible y de peso fijo.

Los postulados de la teoria de Dalton son los siguientes:

1. Los elementos se pueden dividir hasta particulas indivisibles y separadas llamadas
atomos. Los atomos de un mismo elemento son iguales esencialmente en masa y
propiedades, los de otros elementos tienen diferente masa y no se pueden crear o

destruir.
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2. Los compuestos estan formados por atomos de mas de un elemento. En cualquier
compuesto, la relacién del numero de 4tomos entre dos de los elementos presentes

siempre sera siempre un numero entero o una fraccion sencilla que lo conforma. Este

ejemplo ocurre cuando se combina el azufre y el oxigeno.

3. En una reaccion quimica, los atomos se reacomodan para formar nuevos compuestos;

no supone una creacion o destruccion de estos.

Mas adelante, experimentos con tubos de descarga o tubo de rayos catdédicos, demostraron
que la materia es de naturaleza eléctrica y por primera vez se sospechaba de la divisibilidad
de la materia. En 1898 el fisico inglés Joseph John Thomson propuso un modelo para la
estructura del atomo al que llamaron “pudin de pasas”. El establecié la hipotesis, de que los
atomos estaban formados por una esfera de carga eléctrica positiva distribuida de manera
uniforme, en cuyo interior se encontraban los electrones en movimiento en cantidad de igual
al numero de las cargas positivas para que el atomo fuera neutro. Los electrones fueron las
primeras particulas constituyentes del atomo y su carga eléctrica era negativa. Thompson
utilizd un tubo de rayos catodicos y su conocimiento de la teoria electromagnética para
determinar la relacién entre la carga eléctrica y la masa del electrén. EI nimero que obtuvo
fue de -1.76x108 C/g.

En 1909 Robert Millikan midié la carga del electron en su experimento titulado “de la gota de
aceite”, que consiste en producir e introducir gotas de aceite en una camara con dos placas
con carga eléctrica, una positiva (+) y otra negativa (-), la aplicacién de un haz de rayos X
permitié dotar de electrones a las gotas de aceite las cuales adoptaron carga, ya sea positiva
0 negativa, las fuerzas de repulsion y atraccion determinan la direccién de movimiento de las
gotas de aceite. Aquellas que son negativas a condiciones especificas de voltaje, se inducian

a permanecer estacionarias entre las dos placas (flotando). De esta manera al conocer el



voltaje necesario y la masa del electron se puedo conocer su carga. Con este experimento se
encontré que la carga de un electron es de -1.6022x10-'°C. A partir de estos datos se

descubrié que la masa de un electron es de 9.10x1028C, el cual es un valor extremadamente

pequeno.
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Para que observes de manera animada el funcionamiento de los tubos de rayos catédicos

de Thomson y el experimento de Millikan, analiza con atencién los siguientes videos:

Experimento de Thompson:

https://www.youtube.com/watch?v=FOI-11R IHg

Experimento de Millikan:

https://www.youtube.com/watch?v=-saMkt-X9HQ

Referencias:
Eduscopi (2017) Experimento de J.J. Thomson. Youtube.
Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=FOI-11R IHg

IQ Y QG (2014) Experimento de Millikan. Youtube.
Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=-saMkt-X9HQ
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Finalmente, Thompson propuso los siguientes postulados acerca de como concebia la

estructura del atomo:

1. El atomo es una esfera de electricidad positiva en la que se encuentran inmersos los

electrones.

2. Los electrones son las particulas eléctricamente negativas presentes en la materia.
3. El atomo es una particula compacta e indivisible.
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En 1910 el fisico Ernest Rutherford utilizé particulas alfa “a”, para demostrar la estructura de
los atomos. Sus experimentos consistieron en bombardear laminas de oro y platino con
particulas alfa (a). Asi descubri6é el nucleo del atomo y propuso que, en su mayor parte, el
atomo era espacio vacio. La masa y la carga del atomo estaban concentradas en el centro del
atomo llamado nucleo y los electrones giraban alrededor de este. Las dimensiones de este
atomo eran de 10'?cm para el didmetro del ntcleo y 108 cm (= 1 Armstrong) para la extension

del atomo.
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En sus experimentos realizados en 1886 el cientifico Eugene Goldstein observé que los rayos
catédicos estaban compuestos por particulas que se movian en la direccidon opuesta a los
electrones, es decir, viajaban del anodo al catodo. Por su comportamiento supuso que tenian

masa y su carga era positiva, a estas particulas las nombro rayos canales.
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Observa el siguiente Prezi sobre los modelos subatomicos de Goldstein:

https://prezi.com/1ydixxw1zgt1/modelos-atomicos-goldstein/

Referencias:
Najera Fernanda. (2016) Modelos atomicos: Goldstein. Prezi. Recuperado de:
https://prezi.com/1ydixxw1zgt1/modelos-atomicos-goldstein/

De 1920 a 1932, la constitucion del nucleo solo conteniendo protones, como lo propuso
Rutherford, no coincidia con los resultados obtenidos de masa atomica observada
experimentalmente. Se pensaba que el nucleo tenia un numero suficiente de particulas
neutras. En 1932 el cientifico James Chadwick comprobé la existencia de otra particula de
igual masa que el proton, pero sin carga eléctrica, a la que denominé neutrén y la ubicé en el
nucleo del atomo. Su experimento consistio en el bombardeo de una ldmina de berilio con
particulas alfa, el metal emitié una radiacion muy potente a lo que mas adelante recibid el

nombre de neutrones.
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Contribuciones de Chadwick a la estructura atémica:
1. Determind que los neutrones son particulas subatomicas que no tienen carga eléctrica,
cuya masa es casi igual a la de los protones.

2. Los neutrones juegan un papel importante en los procesos de division del atomo.

Todos los cientificos mencionados lograron determinar el caracter eléctrico de la materia v,
por consecuencia, del atomo. De esta manera se puede definir a las particulas subatémicas
como los componentes fundamentales que constituyen a los atomos, son la particula mas
pequeia de un atomo y constituyen los bloques basicos de la materia. En el atomo se pueden
distinguir dos zonas especificas: corteza y nucleo.
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Las tres particulas fundamentales son:
o Electron: Particulas negativas que orbitan el nucleo atomico.
¢ Proton: Particulas positivas que se encuentran en el nucleo atémico.

¢ Neutrdn: Particulas sin carga que se encuentran en el nucleo atomico.
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