NUMEROS CUANTICOS

En 1913, el fisico Niels Bohr modificé el modelo atémico de Rutherford y propuso un atomo

cuantico, sus postulados son los siguientes:

MODELO DE BOHR

El Modelo de Bohr propone que los electrones estan
dispuestos en drbitas circulares concéntricas alrededor
del niicleo.

3% érbita En este modelo los electrones giran en drbitas circulares

alrededor del nucleo, ocupando la drbita de menor
energia posible, o la drbita mas cercana posible al nicleo.

Primer postulado
Los electrones describen drbitas circulares en torno al

nticleo del &tomo sin irradiar energia.

Segundo postulado
Las Unicas Orbitas permitidas para un electron son

aquellas para las cuales el momento angular, del electrén
sea un multiplo entero la constante de plank.

Tercer postulado
El electron solo emite o absorbe energia en los saltos de

una Orbita permitida a otra.
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Este modelo atomico tuvo sus limitaciones ya que solo se aplicaba correctamente para los
atomos que contenian un solo electron externo, es decir el atomo de hidrogeno. El modelo
atomico de Bohr recibié aportaciones de Sommerfeld, desarrollando un modelo matematico
que explica el comportamiento de la materia. El modelo actual de los atomos fue desarrollado
por Erwin Schrodinger, en el que se describe el comportamiento del electrén en funcion de
sus caracteristicas ondulatorias. La obtencion de sus valores nos indica la posicion probable
para encontrar a un electron. Estas funciones de onda se denominan orbitales. Los orbitales

son regiones de espacio con alta probabilidad de encontrar un electrén.

Los numeros cuanticos son parametros o valores que satisfacen la ecuacion energética del
modelo atomico de la mecanica cuantica. Estos numeros determinan la energia, la forma y la

posicion de los electrones.
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Para describir la distribucion de los electrones en los atomos, la mecanica cuantica precisa de
los numeros cuanticos:

¢ el numero cuantico principal (n)

¢ el numero cuantico orbital o del momento angular (1)

¢ el numero cuantico magnético (m)

¢ el numero cuantico de spin (s)

Cada valor designa un nivel, el cual esta relacionado con el tamafo y la energia del orbital. A
mayor valor de n, mayor es la distancia promedio del electron respecto al nucleo.

Nudmero cuantico principal (n):

Namero cuantico principal

+ Se representa con la letra (n).
+ Determina el nivel de energia en el que se en-
cuentra un electrén.
+ Se representa por nimeros enteros y toma
valores a partir de 1. o Wi Cudtics
En Quimica se representan mediante letras V2.3 4.5 6 7
mayusculas iniciando con la letra K. — :/ . \,} ) ) )))) > .
+ Para los atomos que se conocen hasta ahora, NA gl LAYt
S i

el maximo nivel de energia que ocupan los

electrones es 7. Cpwitroncepes
+ Se relaciona con la distancia promedio del En este esquema la letra n=1=K, n=2=L,
electron al nicleo. n=3=M, n=4=N, n=5=0, n=6= P, n=7=Q.

« [Este nimero cuantico representa la energia
dentro del atomo, por lo tanto, a mayor valor,
mayor energla.

+ ElI maximo nimero de electrones que puede
soportar un nivel de energia se calcula
mediante la expresion 2n?, donde n es el nivel
de energia.

Numero cuantico secundario: numero cuantico azimutal o angular (£)

Namero cuantico secundario

+ Se representa con la letra (¢).
También se conoce como nimero cuantico
azimutal.
* Determina la forma del orbital.
+ Toma valores desde 0 hasta n-1, es decir,
a cada nivel energético le corresponde un
numero especifico de subniveles u orbitales.
Por ejemplo:
Sin =1, entonces ¢ = 0, lo que indica que, en el
primer nivel energético, el orbital tendra una sola
forma.
Sin =2, entonces / puede tener dos valores: 0
y1.Sil=0seleasignalaletrasysi I=1sele
asigna la letra p.
Sin =3, entonces / tiene 3 valores: 0, 1y 2, lo
que indica que para el tercer nivel de energia,
habra tres subniveles: s, py d.
Sin =4, entonces / tiene 4 valores: 0,1,2y 3, lo
que indica que para el cuarto nivel energético,
habra 4 subniveles: s, p, dy f
« Acada subnivel, se le asignan las letras s, p,
dyf.
Cada orbital soporta como maximo 2
electrones.
Para los atomos que actualmente se
conocen son suficientes cuatro subniveles.

Representacion del nimero cudntico
secundario o azimutal.




Niimero cudntico secundario | Simbolo del orbital |
0 | s |
1 | P |
2 | d |
3 | f |

Numero cuantico magnético (m)

Numero cuantico magnétlco

i
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» Se representa por la letra (m).
+ Determina la orientacion del orbital en el

100

espacio (nimero de orbitales).
+  Se representa desde + | hasta - / incluyendo "
el cero. -

%
El nimero cudntico magnético
se representa con la letra m.

Numero cuantico del spin nuclear (s)

Namero cuantico spin

+ Se representa por la letra s. s N
*  Namero cuantico de spin. H H
+ Se relaciona con el giro del electrén.
» Toma soélo dos valores + Y2y — Y.
» Graficamente se puede representar por dos

vectores en direccién opuesta. Como se N $

indica en la figura 1. 1 1

mg=+7 Mg® =7
El nimero cudntico spin, tiene relacion con el giro
del electrén, a la derecha (+), a la izquierda (-).

N - Recuerda:
- - En un orbital solo puede haber como maximo dos electrones,
uno con giro positivo y el otro giro negativo.




Los valores que pueden tomar los humeros cuanticos son:

Orbital Numero maximo de electrones que
acepta
s 2
p | 6
d I 10
f I 14
Orbital Valor de | Valores de m Valores de m
(=t..%...0
5 0 0 1
p 1 -1,0, +1 3
d 2 -2,-1,0, +1,42 5
f 3 -3,-2,-1,0,+1,+2, +3 7
La forma y orientacidén de los orbitales se presentan a continuacion:
Orbital s Orbital p Orbital d
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