UNIDADES QUIMICAS
DE CONCENTRACION

Otra forma de expresar las concentraciones es empleando métodos quimicos. Estos se
diferencian de los fisicos porque toman en cuenta la composicion en moles del soluto o la

del disolvente segun la unidad empleada. Los métodos quimicos mas utilizados son:

& MOLARIDAD:
Es la unidad de concentracion mas comun en el mundo de los quimicos. Se define como
el numero de moles de soluto disuelto en un litro de disolucion. Para determinarlo se

emplea la siguiente formula.

M= n moles
"V volumen

La molaridad es un término quimico que se emplea para proporcionar una definicién de
las concentraciones de una solucién en funcidn de la cantidad de particulas de soluto en

un litro de solucion.

_ Ysoluto
M= oMy
Ejemplo 1:
¢ Qué molaridad se obtiene al disolver 95¢g de hidroxido de sodio (NaOH) en medio litro de
solucion?
Datos: Solucién:
Jsoluto =95¢ Se calcula la cantidad de moles de soluto:
= 95
V=0.5L n= Gsotuto y__ 2.375 moles
PM=40g/mol PM 40g/mol

Se calcula la molaridad:

n __ 2.375moles

=———=4.75M de NaOH

M=-
14 0.5L




Ejemplo 2:
Calcular los gramos de HCI que se requieren para preparar 500 mL de solucion al 0.5 M.

Datos: Solucién:
Jsoluto =7 De la siguiente ecuacion, despejar los g de soluto:
V=500mL = 0.5L M = Isoluto
 PM*V

PM=36.45g/mol

Quedando:
M=0.5

Isoluto =M=*PM=V
Sustituyendo:
_ g _
9uct = 0.5M * 36.45 - *0.5L=9.1125¢g

& NORMALIDAD:
Se define como la cantidad de equivalentes-gramos o equivalente quimico de soluto entre
el volumen de la solucion en litros. Se designa con la letra N mayuscula, aunque en la
actualidad se le conoce simplemente como concentraciones equivalentes/Litros o en su

abreviatura: eg/L. Se calcula de la siguiente manera:

eq — gramos

N= Litros
gramos * a
eq — gramos = o
gramos * a
- PM x Litros

Equivalente-gramo o equivalente quimico (EQ) es la cantidad de
sustancia que reaccionaria con 1.008g de hidrégeno, es decir, con un
atomo-gramo de este elemento.

Calculo del numero de Equivalentes Quimicos (EQ):
e EQ de un acido = Peso molecular / # de H™.
Ejemplo: determina el equivalente-quimico del H2SOa:

98
EQHZSO4 = 7 =49 EQ



e EQ de una base = Peso molecular / # de OH".
Ejemplo: determina el equivalente-quimico del NaOH:

40
EQnaon = T =40 EQ

e EQ de una sal = Peso molecular / carga del catién o anién.

Ejemplo: determina el equivalente-quimico del NaxCOas:

106

EQNa2C03 = T = 53 EQ

Por lo tanto, la Normalidad (N) mide la concentracién de una disolucion de manera
similar a la Molaridad (M). De hecho N = M cuando en los casos anteriores el # de H* y/o

OH o la carga de los iones es igual a 1.

Ejemplo 1: calcula la normalidad y la molaridad de 65 gramos de Na>COz en 100 ml de

disolucién:
Datos: 1. n? de Equivalentes en 50g de Na-CO3 = 50 / 53 =
0,94
2. N = n? de Equivalentes / litros de disolucién = 0,94
/0,1=9,4N
PM Na2COs = | Calculamos los EQ de la sal:
106 EQna2co3 = 106 /2 =53 EQ

m soluto= 50g Se determina el # de EQ en 50 g de Na2CO3= 50/ 53 =
V=100mL =0.1L | 0.94

Se calcula la Normalidad:

_0.94EQ_94N
T01L 7



http://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-molaridad.html
http://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-molaridad.html

Ejemplo 2: calcula la normalidad de 25 gramos de hidréxido de berilio Be(OH)2 en 800 ml
de disolucion:

Datos: Solucion:

PM Be(OH). = 43 | Calculamos los EQ de la base:

g/mol EQgeon2 =43/2=21.5EQ

m soluto= 25¢g Se determina el # de EQ en 25 g de Be(OH), =
V=800mL = 0.8L |25/21.5=1.162EQ

Se calcula la Normalidad:

1162 EQ

08L 1.45N

& FRACCION MOLAR:
Es la fraccion de moles con que cada componente (soluto y solvente) contribuye al
numero total de moles de que consta la solucién; es decir, es la relacion matematica entre

los moles de cada componente y el numero total de moles de la solucion.

Si una solucion esta formada por los componentes A, B y C al conocer el numero de
moles de A, B y C para determinar la fraccion molar de cada uno, se puede plantear asi:

_ mol A
" mol A+ mol B+ molC

Xy

_ mol B
" mol A+ mol B+ molC

Xy

_ mol C
" mol A+ mol B+ molC

Xy

La suma de las fracciones de los componentes debe de ser =




Ejemplo 1: Calcula la fraccidn molar de urea y de agua en una solucion que contine 20g
de urea en 100g de agua. (PM: urea = 60 g/mol, agua = 18 g/mol).
Se calculan los moles de urea y de agua:

20g

‘molUTea = W = 0333 mol
100g
moleo = W = 5555 mol
Se calculan las fracciones molares:
X = 0.333 = 0.0565
urea = (333 + 5.555
5 B 5.555 _ 0,943
H20 ™ (333 + 5555

Comprobacion:
Xiotal = 0.0565 + 0.943 = 0.99945~ 1

Ejemplo 2: Se disuelven 40 gramos de etanol en 60 gramos de agua. Calcula la fraccion
molar de la solucidn.

Se calculan los moles de etanol y de agua:

409
‘molemnol = W = 0.869 mol
60g
moly,o 189 /mol 3.333 mol



Se calculan las fracciones molares:

X = 0.869 = 0.2068
etanol ™ 0 869 + 3.333

Xio = 3:333 = 0.7931
H20 = 0869 + 3.333 ~

Comprobacion:
Xiotal = 0.2068 + 0.7931= 0.9999~ 1
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