REACTIVO LIMITANTE Y EN EXCESO
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Cuando se realiza una reaccidén quimica la cantidad de producto resultante es limitada por
uno de los reactivos que intervienen en la reaccion. Por ejemplo, en la reaccion hipotética
del reactivo A (circulos rojos) y reactivo B (circulos verdes) podemos observar que el
reactivo limitante es el reactivo B ya que determina cuanto producto se va a obtener. Por
lo tanto, el otro reactivo (circulos rojos) esta en exceso porque sobra cuando el reactivo

limitante se ha utilizado por completo.

La cantidad maxima de producto que se puede producir (circulos rojos y verdes) se llama

el rendimiento teodrico.

Para saber cuanto producto se obtendra, hay que determinar cual de los reactivos se
habrd consumido por completo cuando termine la reaccion. Siendo este dato de gran
importancia estequiométrica pues es la base de las relaciones ponderales.

Pasos para seguir para el calculo de reactivo limitante.

Paso 1. Se escribe la ecuacién quimica y se balancea.
2Al (s) + 3Cl2g) = 2AIClI3 ()

Paso 2. Se escriben las cantidades de sustancias utilizadas y se plantean las incognitas o
sustancias por calcular estequiométricamente.
26.98 g/mol 35.45g/mol
2Al (s) + 3Clzg) = 2AICl3 (s)
2.8g 4.25¢



Paso 3. Se calculan los moles de cada sustancia:

2.8g
moles de Al = W = 0.1037 moles
les de CL, = —229 _ _ (0599 mol
motes ade Z—ZP)STSg— . motLes
( mol )

Paso 4. Se determina el reactivo limitante y el reactivo en exceso. Se calcula la relacién

molar real y la estequiométrica entre el Al y el Clz.

moles de Al _ 0.1037 _ 1.74 moles de Al
molesde Cl, 0.0599  molde Cl,

Proporcion real =

La proporcion real nos indica que se tienen 1.74 moles de Al por cada mol de Cla,
mientras que la ecuacion quimica balanceada nos proporciona el siguiente calculo de la
proporcion estequiométrica:

coeficiente numericode Al 2 0.67 mol Al

Proporcion estequiométrica = — ~ - =—=
p 1 coeficiente numerico de Cl, 3 mol Cl,

Esto significa que se requieren al menos 0.67 moles de Al por cada mol de Cly,
comparando los valores de proporcion real y la estequiométrica es mayor la real, por lo
que hay mas Al del que se necesita para reaccionar por cada mol de Cl.. Como resultado,
el Cly es el reactivo limitante y el Al es el reactivo en exceso.

NOTA: Conociendo el reactivo limitante se puede calcular la cantidad de producto

obtenido.



Calcular los gr de AICI3
Empleando la formula, se calculan los gramos de la sustancia desconocida (AICl3)
tomando como sustancia conocida al reactivo limitante:

Coeficiente numéricos, st gesc X PMgyst desc

Isust desc =

. . X Gsust conocida
Coeficiente numérico .5t conocX PMsust conoc

_ 2x133.33 g/mol
Gacr; = 73 71g/mol

x 4.25g = 5.32g

Ejemplo:

Si en la reaccion: Mg + 2HCI - MgCl; + H2 se utilizan 8x 10% atomos de magnesio (Mg) y
40 g de acido clorhidrico (HCI) determina:

a) Reactivo limitante.
b) Reactivo en exceso.
c) Cantidad maxima de cloruro de magnesio (MgClz) que puede obtenerse.

Solucion:

a) Se transforman a moles las cantidades iniciales de los reactivos:

Para el magnesio (Mg)

8x10234tomos de Mg x Lmolde Mg = 1.32 moles de Mg
6.023x1023
Para el acido clorhidrico:
40g de HCl x M = 1.09 moles de HC!
36.5gdeHCI

Se calcula la relacion molar real y la estequiométrica entre el Mg y el HCI:

molesdeM 132 1.21molesde Mg
moles de HCl  1.09  mol de HCI

Proporcion real =



La proporcion real nos indica que se tienen 1.21 moles de Mg por cada mol de HCI,
mientras que la ecuacion quimica balanceada nos proporciona el siguiente calculo de la

proporcion estequiométrica.

, . cediométrica — coeficiente nimericode Mg 1  0.5mol Mg
TOPOTCLOT ESTEqUIOMELTICA = - e Ficiente ntimerico de HCL 2 mol HCI

Esto significa que se requieren al menos 0.5 moles de Mg por cada mol de HCI,
comparando los valores de proporcion real y la estequiométrica es mayor la real, por lo
que hay mas Mg del que se necesita para reaccionar por cada mol de HCI. Entonces, el
HCl es el reactivo limitante y el Mg es el reactivo en exceso.

b) El reactivo en exceso es el acido clorhidrico.
c) Conociendo el reactivo limitante se puede calcular la cantidad de producto
obtenido.

Calcular los gr de MgClo.
Empleando la formula se calculan los gramos de la sustancia desconocida (MgCly)

tomando como sustancia conocida al reactivo limitante:

Coeficiente numéricos, s gesc X PMgyst desc

Isust desc = X Gsust conocida

Coeficiente numérico .5t conocX PMsust conoc

_ 1x95.211 g/mol 40g = 52.24
Gugcr, = 2x 36.45g /mol X3 = 0acng

K https://www.youtube.com/watch?v=k 3v6YxjkBc



https://www.youtube.com/watch?v=k_3v6YxjkBc
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