PRINCIPIO DE PASCAL Y PRENSA HIDRAULICA

Hemos visto que un liquido produce una presion llamada hidrostatica debido a su peso,
pero si el liquido se cierra herméticamente dentro de un recipiente, se puede aplicar otra
presién utilizando un émbolo; dicha presion se transmitira integralmente a todos los

puntos del liquido.

El principio de Pascal analiza la transmision de las presiones por los liquidos y nos dice
que, si sobre un punto cualquiera de un liquido en reposo se ejerce una fuerza, la presion
producida sobre la superficie en que actua la fuerza transmite por igual a todos los puntos

del liquido. Este principio se enuncia a continuacion:

Una presidn externa aplicada a un fluido encerrado y en reposo se
transmite por igual a todos los puntos de este, asi como a las paredes del
recipiente que lo contiene; los cambios de presién actiian en todas las
direcciones.
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Figura 7. La presion ejercida por el peso de la masa (m) sobre el fluido confinado se transmite por igual a
todos los puntos del fluido y a las paredes del recipiente que lo contiene.



Cada vez que ejercemos presidon con los dedos en la parte inferior de un tubo de pasta
dental, la presion se transmite a través de la crema y la fuerza a salir. Este fendmeno se
debe al principio de Pascal. Otro ejemplo del principio de Pascal es cuando se lleva a
cabo la maniobra de desobstruccion que consiste en una presion intensa aplicada al

abdomen de una persona para desalojar un objeto extrafo atorado en la garganta.

El Principio de Pascal se utiliza basicamente para poder realizar trabajos que requieren de
un gran esfuerzo aplicando una fuerza muy pequefa. Una de las aplicaciones mas

importantes de este principio es la prensa hidraulica.

La prensa hidraulica constituye la aplicacion fundamental del principio de Pascal y
también un dispositivo que nos permite entender mejor su significado. Consiste en dos
cilindros de diferente seccion comunicados entre si y cuyo interior esta completamente
lleno de un liquido que puede ser agua o aceite. Dos émbolos de secciones diferentes se
ajustan, respectivamente, en cada uno de los dos cilindros, de modo que estén en

contacto con el liquido.

Cuando sobre un émbolo de menor seccidn Ay se ejerce una fuerza F1, la presion P1 que
se origina en el liquido el contacto con él se transmite integramente y de forma casi
instantanea a todo el resto del liquido. Por el principio de Pascal esta presion sera igual a
la presion P2 que ejerce el fluido en la seccion Ao.
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Figura 8. Principio de Pascal aplicado en la prensa hidraulica.

En otras palabras, si se aplica una fuerza Fi sobre el pistdon pequeno de area Ai, de

. .. .y F. . . . .
acuerdo con el principio de Pascal, la presion P, A—l, ejercida sobre el fluido se transmite
1

por igual hasta el pistbn mayor de area A>. Debido a que P-=P; entonces:
Fi K
A A,

Donde:

F, = Fuerza obtenida en el émbolo mayor, en Newton

A, = Area del émbolo mayor en m?

F, = Fuerza obtenida en el émbolo menor en Newton

A, = Area del émbolo menor en m?

Ejemplo.

En una prensa hidraulica, el émbolo menor es de 0.3 cm? y el émbolo mayor de 2.3 cm?,
¢qué fuerza resultara en el émbolo mayor, si al émbolo menor se le aplica una fuerza de
150 N?

A, = 0.3 cm?
A; =23 cm?
FFb_F,  F1 150N
A, A, 0.00023m? 0.00003m?
F1 150 N x 0.00023m? = 1150 N

= 0.00003m?2

Observa con atencion el siguiente video donde se explica el principio de Pascal:

https://www.youtube.com/watch?v=008bglwGE9M
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